Numar dedicat conferintei AERUL SI APA COMPONENTE ALE MEDIULUI

Fenomene si procese climatice de risc

PARAMETRII PLOILOR TORENTIALE CU EFECT
HIDROLOGIC DIN BAZINUL SUPERIOR AL CRISULUI
ALB SI CRISULUI NEGRU

GH. MAHARA, P.I. ROMAN

ABSTRACT:- Heavy rainfall with hydrological effect parameters in the
upper basins of Crisul Alb and Crisul Negru rivers. The present paper analyze
the rainfall parameters as regard its hydrologic effect in the upper reaches of Crisul
Alb and Crisul Negru river basins. In this regard we present the duration and
intensities of rainfall with the amount more or equal then > 10mm, during the
warm season, using data collected from five weather statio @bravita de
Codru, Holod, Stana de Vale, Stei and Gurahont). We indicdtetheYparameters of

torrential rainfall; we make a percentile analysis and the™re the frequency,
intensity and duration of rainfall hydrologically significa @ all.

Key words: torrential rainfall parameters, hydrolagic t, upp aches,
Cris river basins. q

C‘O

1. Introducere Yy
Marimea si frecventa viituril ‘;S trang legata de cdderea unor ploi
torentiale frontale sau locale in ti rota cad c@atl mari de apa ce depasesc
cantitatea medie (norma) lunara. @t rentiale au caracter frontal sau local, insa
in ambele cazuri au urmatoa ris clnmbarea bruscd a intensitétii n
tot timpul ploii, prezenta lor 1nt%su cu caracter torential si scaderea
bruscd a intensitatii odata resterea duratei. Ploile torentiale locale cad pe
suprafete mici si pro &)lturl i %tq pe raurile cu suprafete bazinale pana la
tiale au in general durate mai mari si cad pe

200-300 km’. Ploj
suprafete marlﬁ pro 0aga tur1 catastrofale in bazinele hidrografice cu
suprafete ce frecvent 0 km® (Platagea si colab., 1966).

G. Metodologla de studiu
x‘finve ioAtia~hoastra am utilizat datele de precipitatii (rezultate din
prf%féa pluviogramelor) de la statiile meteorologice din bazinele superioare ale
Crisului Alb si Crisului Negru si din sectoarele montane adiacente acestora pe
intervale de timp comune si omogene 1979-2000.
Pentru extinderea si regionalizarea parametrilor ploilor torentiale cu efect
hidrologic in sectoarele superioare ale Crisului Alb si Crisului Negru au fost
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utilizate si datele de precipitatii de la statiile: Dumbravita de Codru 1984-2000
(statia fiind infiintatd in 1983) si Tebea si Vlddeasa Varf (cu un volum redus si

fragmentat de date).
Metodologia de cercetare a parametrilor ploilor torentiale cu efect
hidrologic s-a bazat pe lucrarile aparute in literatura de specialitate (Platagea si
colab., 1966, Mustata,

[ T v v v v r 1973, Diaconu, Serban,

20E 2FIE 2ICE 2A0E 22'S0E 23°E
fiolod wsong 1994, Serban, Drobot,
Viadeasa 1800, 1998 ) si pe datele privind

numarul de ploi cu
cantititi mai mari sau
waond  egale de 10mm,

cantitatea, Antensitatea si
durata %& la statiile
meteof%ic din
— 1 ald (fig. 1).
fost

%Uﬁuse nalizd doar
acele antltatl mai
46°20N 4 mar m,

and ca efectul
f}glc al ploilor este
elevant pentru acest tip

45 10M 1 p101 Numarul total de
V) ploi a fost de 1045
repartizat astfel: Stana de
Vale 427 ploi,

scara 1:750.000

0255 10 15 20
ECEC—— k.

[ zoE 2XWE 2°WE 2°40E 250 23E s i-' Dumbrévita de Codru 269
Legenda _ ploi, Holod 241 ploi si
S i e e ———— Gurahont 108 ploi.
~fefea hidrograficd. »SP a@ S &L é*’ 955’ qsi’ In urma analizei
Fas @@"@\,ﬁﬁ\@ﬁ @o datelor s-a constatat ca:

cantitatile de precipitatii

Fig. 1. Harta fizico geografica a bazinelor hidrografice ) .
mai mari de 20mm cad cu

superioare ale Crisului Alb si Crisului Negru si . : Y
amplasarea statiilor meteorologice. o frecventd mai mare in

' - semestrul cald al anului la
toate g‘giile meteorologice analizate (fig. 2).

54

20 -21 Martie 2009 CLUJ - NAPOCA



Numar dedicat conferintei

AERUL SI APA COMPONENTE ALE MEDIULUI

Fenomene si procese climatice de risc

cantitati de precipitatiii

90-100mm

10 -20 mm

>100mm [ 0.3%
| 0.1%
80-90mm | 0.0%
No.8%

10.3%

m1.5%
m23%

6.0%

70-80mm
60-70mm
50-60mm
40-50mm
30-40mm

20-30mm

22.3%
1 I

] 66.4%

0% 10%

20%

30% 40% 50%

60% 70%

procentul numarul de ploi cu cantit. >10mm

Fig. 2. Procentul numarului total de ploi cu cantitati >jg

Cantitati de precipitatii(Sursa: date prelucrate dj

thig, pe clase de

3. Parametrii ploilor torentiale cu efect hldrologlc

Cel mai mare procent 66,4%
reprezintd ploile ale céror cantitéti sunt ¢

Ploile cu cantitéti cuprinse i
patrime (22,3%, 235 de ploi) din ploile

precipitatii cuprinse intre 30 si 40

intre 40 si 50

50 mm reprezinta 3% (3
numarul ploilor cu cantf

mm 2,3% (2

tle

eprezi
oi). Ploj

in 1nterva1

n umaru
r intre 10
si 3

e ploi analizat il

e AN.M.).

mm (692 de ploi).

eprezmta aproximativ o
terior. Ploile cu cantitati de

6% (63 de ploi), iar cele cuprinse
titati de precipitatii mai mari de
oi) din t alul ploilor analizate (fig. 2). Astfel
ma1 mari de 100 mm au reprezentat 0,3%
dlacent la Stana de Vale, care au avut

ti
(3 ploi) si s-au pro ealu ﬁ
cantitati cuprins 1 m 31,4 mm s§i durate mai mari de 24 de ore

. Carac&}tieile ploilor exceptionale cu cele mai mari cantitati

durate din intérvalulyde analizd (Sursa: date prelucrate din arhivele A.N.M.).
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Y ﬂ( . Intensitatea Intensitatea Durata

Cantitatea . . s
metdrologics Data (mm) medie maxima (ore.
g (mm/min) (mm/min) minute)
22-23.07.1980 121.2 0.08 0.50 24.07
Stana de Vale | 05-06.09.1992 129.3 0.06 0.33 34.03
6-7-8. 09.1996 131.4 0.05 0.80 46.26
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Una din caracteristicile principale ale ploilor torentiale analizate consta in
faptul ca majoritatea ploilor au o duratd mai micd de 6 ore. Ploile cu durate mai
mici de 6 ore reprezintd n medie la statiile analizate 69,4% din numarul total al
ploilor cu cantitati > 10 mm, variind de la 59,7% la Dumbravita de Codru la 94,4%
la Gurahont (tabelul 2).

Tabelul 2. Analiza procentuald a ploilor torentiale (criteriul cantitatea > 10mm).
(Sursa: date prelucrate din arhivele A.N.M.).

Statia Nr. total Procentul ploilor cuprinse intre ...
meteorologica | de cazuri | 0-3 | 36 69 | 912 | 12116 | 16-20 | >20
ore ore ore ore ore ore ore
Gurahont 107 80.4 14.0 3.7 0.9 0.0 0.0 0.9
Dumbravita de Codru 269 30.1 28.6 20.8 741 5.6 4.5 3.3
Holod 241 29.0 32.8 19.1 7.9 5.0 3. | 25
Stana de Vale 427 | 323| 302 | 143 | 98 | 63 Q . 4.0
350 1100
300 + 1 900
250 +
1 700
_ mmm numarul de ploi
2 200 ¢ —— numarul cumulat de ploi
g —+ 500
£ 150 +
—+ 300
100 +
50 1 100
0 -100
<60 60-120 120180 180-360 360-540 540720 720.960 9601200 21200
%
Fig. 3. Frecventa mmﬁ idyologic (criteriul cantitatea > 10mm) pe
ursa: date prelucrate din arhivele A.N.M.).

clase de durata | teo
Analizand p Qcantltatl mari de 10 mm pe clase de duratd (fig. 3) s-a

constatat cd frecyenta ceaymai mare o au ploile cu durate mai mici de 3 ore (376 de
ploi) u %ﬁﬂoile cu durate cuprinse intre 3 si 6 ore (300 ploi). S-a

eaproa
um:?@ r cu durate mai mari de 2 si 3 ore este cel putin de doua
are deca ploilor cu durate mai mici de o ord. In cazul duratelor
e intre 960-1200 de minute (16-20 de ore) si >1200 de minute (>20 de ore)
numarul ploilor este redus: 31 si respectiv 34 (fig. 3).

Din corelatia cantititilor de precipitatii cdzute in timpul ploilor
semnificative din punct de vedere hidrologic cu intensitdtile medii i maxime ale
acestora se observa ca:
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- pentru precipitatiile cu duratd mai mica sau egald de o ora coeficientii de
corelatie au valori reduse, mai putin semnificative;

- ecuatiile de regresie liniard obtinute pentru mai multe durate ale ploilor,
in care variabila independenta este cantitatea de precipitatii cizutd in timpul unei
ploi cu o anumita durata si variabila dependenta intensitatea medie a ploii pot fi
folosite pentru obtinerea intensitétilor medii ale ploii, doar pentru valori statistic
semnificative ale coeficientului de determinare R (tabelul 3).

Tabelul 3. Ecuatiile de regresie liniara a ploilor cu diverse durate functie de
intensititile medii (Sursa: date prelucrate din arhivele A.N.M)..

Durata ploilor (ore) Ecuatlzf (!e regresie R R
liniara
<1 y =0.0205x + 0.0597 0.2853 0.53
1-2 y=0.0112x+0.0011 0.7914 0)89,
2-3 y = 0.0065x + 0.0071 09183 A,
3-6 y = 0.0041x - 0.003 0.831 091
6-9 y = 0.002x + 0.0044 0.9055 0.95
9-12 y =0.0016x + 0.0017 0.96
12-16 y = 0.0012x + 0.0012 ,\% 0.97
16-20 y = 0.0009x - 0.0005 /N, 0.9545 (0ws
>20 y = 0.0005x + 0.008 “9:8064 \ 0.90

Nota: Interpretarea ecuatiei de regresie liniara (y= poate nsul obtinerii
intensitatilor medii ale ploilor cu diverse durate, functie.de tari ui de determinare
R, cunoscénd cantitatea de precipitatii cdzutd jitimpul ploii
(ex. Pentru o ploaie cu durata de 141 de mintige care a clzut la statia meteorologicd
Gurahont in data de 23 iulie 2001, inlocu loarea @b ei x in ecuatia de regresie
liniard (corespunzdtoare duratei, intfe 2 si\3 ore) cu 1 e obtine intensitatea medie a

ploii de 0,24 1mm/min, care are o aba b 10% fard de valoarea 0,25mm/min constatatd
din prelucrarea pluviogramelor, & &

- coeficientii de{corelatie dexin statiStic semnificativi (= 0,7) incepand cu
ploile mai mari de o

w, q
- la ploil ari 3(\06 scaderea valorilor medii si extreme ale
ii axim&ig a

intensitatilor i lentd;
- inténsitatite ploilor torentiale variaza in limite largi, (chiar si la aceeasi
icd) fu&e‘. de tipul torential (frontal sau local) si de durata

static m
ploilokg,%azul é'n'@i atilor maxime ale ploilor inregistrate la statiile

metedrologice a variatie a fost de la 7,8 mm/min in clasa de ploi cu durata <
1 or ,80 mm/min, la ploi cu durate de peste 20 de ore. (tabelul 4.);
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Tabelul 4. Variatia intensitatii ploilor (mm/min) functie de durata,
la statiile meteorologice (Sursa: date prelucrate din arhivele A.N.M).

Durata Valori medii si extreme ale Valori medii si extreme ale
ploilor intensititilor medii a ploilor | intensititilor maxime a ploilor
(ore) minime | medii maxime | minime | medii maxime
<1 0,18 0,35 1,12 0,41 1,82 7,80
1-2 0,09 0,19 0,72 0,23 1,67 7,60
2-3 0,06 0,13 0,44 0,13 1,26 6,50
3-6 0,03 0,07 0,21 0,04 0,85 6,70
6-9 0,02 0,04 0,15 0,03 0,63 4,60
9- 12 0,02 0,04 0,09 0,07 0,37 1,50
12- 16 0,01 0,03 0,09 0,02 0,32 1,20
16-20 0,01 0,03 0,07 0,01 021 | ~ L10
> 20 0,01 0,03 0,08 0,07 0,29 ) 0,80

- intensitatea maxima se produce in majoritate Cazu' partea centrala,
ma

nucleul ploii sau partea efectiva a ploii torentiale cand cadeyc 1 mare cantitate;

- din analiza a 30 de ploi torentiale anali riterjal, intensitatilor
maxime >4.0 mm/min: 12 cazuri s-au produs la D avita de 9 la Holod,
6 la Gurahont si 3 la Stdna de Vale. Din aceste \plei torenti azuri durata
ploii a fost mai mica de 55 de minute, in 12 caguri ddrata tre o ora si 2 ore

si in 11 cazuri duratele ploilor torentigd€™ 1nYtimpul, carora sau produs aceste
intensitafi maxime au fost de 2 la 3 ore.

In cazul ploilor cu o duratd mai teigéd sau eﬁc o ora, durata intensitatii
maxime asociatd nucleului ploii ny' depaseste 1 sau im 2 minute:
- ploaia semniﬁca‘[ivwv mai e yaloare a intensitatii medii de

A

1,12mm/minut, s-a produs mai 19, mbravita de Codru, a durat 17
minute si a totalizat 19,1 m% Intensitateamaxima a fost de 4,1 mm/minut;

i ificativa’cd ceamai mare valoare a intensitétii maxime de 7,8
mm/minut, s-a pro %umbrévi‘;a de Codru, a durat 45 minute
si a totalizat 10, iar int@ edie a fost de 0,24 mm/minut.

4. (@uzii \
[ ]

aru pgscade neliniar functie de cantitatile de precipitatii cazute

in@ loilor.
Din analiza procentuald a duratelor ploilor torentiale la statiile
meteorologice analizate rezultd cd frecventa ploilor cu o duratd de pana la 6 ore
creste dinspre depresiuni spre sectorul montan.

Din corelarea duratelor caderii cantittilor mari de precipitatii cu forma
viiturilor se observa ca in majoritatea cazurilor cantitatile de precipitatii cazute in
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24 de ore sunt generate de mai multe ploi si/sau de ploi a caror durati este mai
mica de 6 ore.

Ecuatiile de regresie liniard obtinute pentru mai multe durate ale ploilor
functie de intensitatea medie a ploii pot fi utilizate pentru obtinerea intensitatilor
medii ale ploii, doar pentru valori statistic semnificative ale coeficientului de
determinare R.

Intensitatile ploilor torentiale variaza in limite largi, functie de tipul
torential (frontal sau local) si de durata ploilor, de la 7,8 mm/min la ploi cu durata
<1 ord la 0,80 mm/min la ploi cu durate de peste 20 de ore.

Intensitatile maxime (>4.0 mm/min) se produc mai frecvent in cadrul
ploilor cu durate pana la 2-3 ore si in sectoarele de dealuri si depresiuni decét in
sectoarele montane.
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