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CARACTERIZAREA REGIMULUI DE OXIGEN 
AL APEI RÂURILOR DIN BAZINUL SUPERIOR 

I MIJLOCIU AL MURE ULUI 

ANIKÓ SZ CS1

ABSTRACT. – The characterization of the oxygen regime in the superior and 
middle hydrographical basin of river Mure . In order to present the spatial and 
temporal evolution of the oxygen regime of the rivers from the superior and 
inferior Mures hydrographic basin, from its spring to the confluence with the Aries 
river, there have been processed data from a systematic observation made between 
1985 – 2003. Were taken dates from starting points sections of primer order along 
the collector river and 5 starting points sectons of secondary order along Mure
affluences: Gurgiu, Niraj, Lechin a and Pârâul de Câmpie. There have been 
analysed characteristics of the oxygen indicators regime: dissolved oxygen, 
biochemical consume of oxygen and chemical consume of oxygen. The variation 
in time of oxygen regime values from the control section were determined using 
daily, monthly and annual values, correlating the data analysis with the water flow 
rates at the time of sampling operation. There were calculated daily, annual 
average dates to these concentrations and the values were expressed in mg/l. The 
oxygen regime is influenced by the geographical situation of the basin, by altitude, 
flora, climate, soils, hydrometric characteristics of the stream bed, chemical and 
biological characteristics of the water. 

1. CONSIDERA II GENERALE 

Re eaua de râuri din regiunea luat  în studiu colecteaz  apele din vestul 
grupei centrale a Carpa ilor Orientali (mun ii Giurgeu, C liman, Gurghiu i
Depresiunea Giurgeului), Subcarpa ii (Dealurile Reghinului i Nirajului) i Podi ul
Transilvaniei (Câmpia Mure an i nordul Dealurilor Târnavei Mici).

Analiza evolu iei spa io-temporal  a regimului de oxigen al râurilor din 
bazinul hidrografic al Mure ului superior i mijlociu pân  la confluen a cu Arie ul,
s-a efectuat pe baza prelucr rii datelor rezultate din observa iile sistematice 
efectuate în intervalul 1985–2003, la opt sec iuni de control de ordinul I, amplasate 
pe cursul principal i pe pârâul Gurghiu i Niraj, precum i a celor provenite de la 
dou  sec iuni de control de ordinul II, amplasate pe afluen i (Lechin a i Pârâul de 
Câmpie). La cele dou  sec iuni de control de ordinul II perioada de m surare a fost 
mai redus : 1989–2003 pe Pârâul de Câmpie la Avr me ti i 2000–2003 pe 
Comlod la Lechin a.
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2. REGIMUL DE OXIGEN AL APEI RÂURILOR 

Pentru stabilirea regimului de oxigen al apei s-au analizat particularit ile
spa iale i temporale ale indicatorilor regimului de oxigen: oxigenul dizolvat, 
consumul biochimic de oxigen i consumul chimic de oxigen. Evolu ia acestor 
paramtrii se urm re te în bazinul hidrografic împ r it în trei sectoare: sectorul 
montan, subcarpatic i cel de podi  (fig.1). 

Procesele de oxidare au rolul de-a furniza energia necesar  proceselor 
biochimice, vitale pentru între inerea vie ii acvatice. Gradul de poluare a unei ape 
se m soar  prin con inutul de oxigen. O ap  de bun  calitate trebuie s  fie aproape 
saturat  de oxigen dizolvat. 

Activitatea microbiologic  conduce la o reducere a con inutului de oxigen 
în prezen a materiilor oxidabile. 

Fig. 1. Harta principalelor sectoare din bazinul hidrografic 
(divizare dup  Gligor P. Pop) 

Oxigenul dizolvat se consum  din ap  în diferite moduri: prin respira ie, 
prin descompunerea i mineralizarea aluviunilor, prin pierdere în atmosfer , sau 
pierdere prin scurgere lichid .

Într-un timp i spa iu delimitat con inutul de oxigen dizolvat în apa unui 
râu este influen at de a ezarea geografic  a bazinului, de altitudine, de clim , de 
sol, de vegeta ie, de caracteristicile hidrometrice ale albiei, de caracteristicile 
chimice i biologice ale apei. 

Exist  o varia ie diurn i anotimpual  a oxigenului dizolvat. 
Consumul biochimic de oxigen este un indicator reprezentativ al regimului 

de consum al oxigenului. Exprim  cantitatea de oxigen neceser
microorganismelor în procesele biochimice de descompunere i mineralizare a 
materialelor organice existente în ap  în condi ii aerobe. 
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Consumul chimic de oxigen reprezint  cantitatea de oxigen furnizat  de o 
substan  chimic  oxidant  pentru a descompune materiile organice 
nebiodegradabile în ap . Pentru apa potabil  sau de suprafa  s-a folosit ca oxidant 
CCO-Mn. În corela ie cu CBO5 exprim  cantitatea total  de substan e reduc toare.

Varia iile în timp ale valorilor indicatorilor regimului de oxigen din 
sec iunile de control s-au determinat folosind valorile zilnice, lunare i anuale, 
corelând datele analizelor cu debitele de ap  din momentul prelev rii datelor. 

S-au calculat medii multianuale, anuale i lunare la aceste concentra ii, iar 
valorile s-au exprimat în mg/l. 

2.1. Varia ia anual  a indicatorilor regimului de oxigen 

Materiile organice în timpul descompunerii lor, consum  oxigenul din ap .
Aceste procese duc la final la autoepurarea apelor. Cât timp apa con ine suficient 
oxigen acest proces se desf oar  normal. El opereaz  mai ales prin intermediul 
organismelor în suspensie din apele naturale. Totodat  materiile organice din ape 
uzate duc la proliferarea planctonului i la reaerare apei prin procesul de 
fotosintez . Temperatura, radia ile solare i pH-ul contribuie la mineralizare. 
Trasform rile au loc mai ales vara, când temperatura este mai mare. 

Caracteristicile hidraulice ale albiei i viteza apei influen eaz  viteza 
consumului de oxigen. Cereri mari de oxigen apare în cazul apelor mari, când 
gazele rezultate din fermentarea intens  ridic  n molul. 

2.1.1. Varia ia anual  a concentra iei de oxigen dizolvat 

Cantitatea de oxigen dizolvat prezint  o varia ie i în func ie de debitul de 
ap  a râurilor. Când debitul de ap  este mic i cantitatea de oxigen dizolvat este 
mic .

În sectorul aferent spa iului montan concentra ia medie multianual  a 
oxigenului dizolvat prezint  valori aproape constante (9,53 mg/l–9,31 mg/l). 

În regiunea de podi , începând de la sec iunea Glodeni, concentra ia în 
oxigen scade, ajungând la o valoare medie de 8,33 mg/l la sec iunea Ungheni, la 
8,08 mg/l la Cip u i la 7,92 mg/l la sec iunea Che ani (Fig.2, 3) 

 În sectorul defileului i cel subcarpatic concentra ia medie multianual  în 
oxigen dizolvat este u or m rit  datorit  gradului de împ durire mai ridicat i
substratului mai pu in solubil. 

În regiunea de podi , datorit  impurific rii apei în mod constant cu 
substan e poluante, deficitul de oxigen se permanentizeaz .

Pe cursul principal cele mai reduse valori medii anuale ale oxigenului 
dizolvat se m soar  la sec iunea Che ani, valoarea medie minim  este de 5,44 mg/l 
în 1991. Valoarea medie maxim  de 13,19 mg/l se determin  tot în 1991 la 
Glodeni.

La afluen ii de stânga ai Mure ului constat m o sc dere a valorilor 
oxigenului dizolvat de-a lungul pârâurilor. Astfel, studiind comparativ observ m o 
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diferen  de concentra ie a oxigenului din pârâurile Gurghiu, Niraj fa  de 
sec iunile de control al râului colector înainte de confluen a cu ace ti afluen i.
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Fig. 2. Varia ia cantit ii medie multianual  a oxigenului dizolvat de-a lungul Mure ului 
în principalele sec iuni de control (1985–2003 

La pârâul Gurghiu, ce str bate spa iul subcarpatic, con inutul mediu anual 
al apei în oxigenul dizolvat este relativ mare, valoarea maxim  de 11,2 mg/l se 
m soar  în 1994, iar cea minim  de 8,88 mg/l în 1985. 

În sectorul de podi , se constat  o sc dere a concentra iei fa  de cel 
subcarpatic. La pârâul Niraj ecartul de varia ie a con inutului în oxigen dizolvat a 
fost între 10,06 mg/l în 1989 i 7,56 mg/l în 1991. 

Fig. 3. Evolu ia în spa iu i în timp a concentra iei în oxigen dizolvat 
de-a lungul Mure ului
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Afluen ii sosi i din Cîmpia Transilvaniei datorit  substratului friabil i
polu rii difuze au un con inut mare de substan e oxidabile. La pârâu Lechin a
valoarea minim  a con inutului în oxigen dizolvat a fost 7,3 mg/l în 2002, cea 
maxim  de 9,2 mg/l în 2003. 

La Pârâul de Câmpie valorile medii au avut varia ii mici între 7,3 mg/l în 
2002 i 7,8 mg/l în 2003. 

2.1.2. Varia ia anual  a indicatorului CBO5

Valorile medii multianuale ale indicatorului CBO5 cresc în general de la 
izvor spre v rsare. De la sec iunea Izvorul Mure ului pân  la sec iunea Ungheni 
cresc valorile indicatorului, de la o valoare de 1,84 mg/l la 4,79 mg/l, datorit
cre terii în ap  a cantit ii de de euri menajere i a suspensiei. 
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 Fig. 4. Varia ia valorilor medii multianuale 
ale indicatorului CBO5 de-a lungul Mure ului.

La sec iunea Cip u datorit  fenomenului de dilu ie (confluen a cu Niraj), 
scade cantitatea de substan e organice din ap , astfel valorile CBO5-ului descresc la 
3,47 mg/l. În sectorul Cip u-Che ani valoarea lor cre te iar la 4,71 mg/l, datorit
aportului de aluviuni aduse de pârâurile din Câmpia Transilvaniei (fig.4,5). 

Varia ia medie anual  a valorilor CBO5-ului prezint  o curb
descresc toare la sec iunile Glodeni, Ungheni i Cip u de la 1991 la 2003 datorit
închiderii unor ferme zootehnice, diminu rii fertiliz rilor excesive din agricultur .

La afluen ii Mure ului sosi i dinspre spa iul montan, CBO5 prezint  valori 
reduse. Cei ce str bat i spa iul subcarpatic, valorile cresc sim itor.

Str b tând i sectorul de podi , pârâul Niraj are valori crescute ale 
indicatorului fa  de cele ale Gurgiului 

La afluen ii de dreapta ai Mure ului se înregistreaz  valori relativ 
însemnate ale CBO5-ului, datorit  debitelor mici de ap i aportului însemnat de 
substan e organice. 
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Fig. 5. Evolu ia în spa iu i în timp a valorilor de CBO5 de-a lungul Mure ului

2.1.3. Varia ia anual  a indicatorului CCO-Mn 

Din analiza spa ial  a valorilor indicatorului CCO-Mn se remarc  faptul c
cele mai mici valori se înregistreaz  în regiunea subcarpatic  la sec iunea Glodeni 
i cele mai mari în sectorul de podi , la sec iunea Che ani (fig.6,7). Se constat  o 

cre tere a valorilor fa  de cele ale indicatorului CBO5, datort  existen ei
substan elor nebiodegradabile. Valorile medii multianuale ale indicatorului CCO-
Mn au acea i varia ie ca indicatorul CBO5. 
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Fig. 6. Varia ia valorilor medii multianuale 
ale indicatorului CCO-Mn de-a lungul Mure ulu
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Fig. 7. Evolu ia în spa iu i în timp a valorilor de CCO-Mn de-a lungul Mure ului

2.2. VARIA IA LUNAR  A INDICATORILOR REGIMULUI DE 
OXIGEN 

Analizând concentra ia în oxigen dizolvat a apei din sec iunile de control 
studiate, se poate constata o cre tere iarna i o sc dere pronun at  vara datorit
varia iei temperaturii. De-a lungul cursurilor de ap  exist  o tendin  de sc dere
natural  a valorilor medii lunare de oxigen dizolvat odat  cu cre terea temperaturii 
apei.

Cantitatea de oxigen dizolvat prezint  o varia ie i în func ie de debitul de 
ap  a râurilor. Când debitul de ap  este mic i cantitatea de oxigen dizolvat este 
mic . Valorile medii lunare ale concentra iei de oxigen dizolvat a fost mai mic
iarna decât prim vara, când avem debite foarte mari de ap  în toate sec iunile
studiate. Cele mai mici valori se înregistreaz  vara c nd temperaturile sunt mari. 

2.2.1. Varia ia lunar  a concentra iei oxigenului dizolvat 

Concentra ia medie lunar  a oxigenului dizolvat scade în general de la 
izvor spre v rsare. Cele mai mari valori se m soar  în sectorul aferent spa iului 
montan. La sec iunea Izvorul Mure ului cea mai mic  valoare a cantit ii de oxigen 
dizolvat este de 8,11 mg/l în august. Tot la acest sector s-au înregistrat între martie 
i august valori mari ai concentra iei maxime lunare a oxigenului dizolvat (13,44 

mg/l în martie). Maximele lunare au valori mai mici decât în sec iunea de control 
Stânceni datorit  apelor uzate de la sta iune care se vars  în râu. 

O dat  cu trecerea Mure ului în spa iul subcarpatic scade lent concentra ia
oxigenului dizolvat din ap , la sec iunea Glodeni se m soar  o concentra ie medie 
lunar  de 6,76 mg/l în august (fig.8). La sec iunea Glodeni se constat  o sc dere a 
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concentra iei maxime lunare de oxigen dizolvat, ca efect al devers rii apelor uzate 
din fermele zootehnice. 

În regiunea de podi , scade în continuu concentra ia oxigenului, la Che ani 
se determin  o maxim  de 9,45 mg/l în martie i o minim  de 5,126 mg/l în iulie. 
Cele mai mici valori de-a lungul Mure ului s-au determinat la sec iunea Cip u,
datorit  colect rii scurgerilor reziduale din zona municipiului Târgu-Mure i
v rs rii pârâului Niraj cu con inut mare de de euri. Prin procesul de autoepurare i
dilu ie, în aval de Cip u se reface cantitatea de oxigen, dar f r  s - i revin  la 
valoarea m surat  la Glodeni. 

La sec iunea de control Ungheni, datorit  polu rii râului cu ape uzate 
or ene ti i industriale, cre te concentra ia materialelor organice i nutrien ilor, 
care duc la un consum excesiv de oxigen, din aceast  cauz  valoarea minim  lunar
este de 2,62 mg/l în iulie 1987. 

La sec iunea de control Che ani scad valorile concentra iei oxigenului 
dizolvat datorit  aportului de aluviuni aduse de afluen ii de dreapta ai Mure ului. 
Valoara minim  lunar  de 2,46 mg/l s-a m surat în iulie 1992. 

La afluen ii de stânga ai Mure ului constat m o sc dere a oxigenului 
dizolvat de-a lungul pârâurilor fa  de cele m surate din sec iunile de control ale 
Mure ului. Astfel studiind comparativ observ m o diferen  de concentra ie a 
oxigenului din pârâurile Gurghiu, Niraj i din sec iunile de control al râului 
colector înainte de confluen a cu ace ti afluen i.

Afluen ii Mure ului, care sosesc dinspre spa iul montan au concentra ie
ridicat  de oxigen, fa  de cei care vin dinspre sectorul subcarpatic. 

La afluen ii ce str bat i regiunea de podi  valorile concentra iei de oxigen 
dizolvat scad, datorit  substratului friabil, dar i activit ilor antropice, care 
cauzeaz  o înc rcare organic  însemnat .
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2.2.2. Varia ia lunar  a indicatorului CBO5

Analizând valorile ale indicatorului CBO5 de-a lungul Mure ului se 
constat  ca cele mai mici valori sunt la sec iunile din spa iul montan. La Izvorul 
Mure ului exist  o varia ie foarte mic  a consumului de oxigen în timpul anului. 
Cea mai sc zut  valoare medie lunar  se m soar  la Izvorul Mure ului de 0,1 mg/l 
în august (fig.9). 

La sec iunile Glodeni, Cip u, Ungheni se remarc  o varia ie asem t toare a 
valorilor medii lunare. În timpul verii i iernii valorile indicatorului CBO5 sunt
ridicate, toamna i prim vara sunt sc zute. Cele mai mari valori se înregistreaz  la 
sec iunea Che ani, valoarea medie maxim  de 7,24 mg/l în mai i minima de 3,33 
mg/l în iulie. 

La indicatorul CBO5 minimile se înregistreaz  în octombrie de 2.76 mg/l la 
pârâul Niraj i de 2,26 mg/l la pârâul Gurghiu. Valorile maxime sunt de 4,27 mg/l 
în mai la sec iunea Ungeni de pe Niraj i 3,21 mg/l în iunie la sec iunea Solov stru 
de pe Gurghiu. 

2.2.3. Varia ia lunar  a indicatorului CCO-Mn 

Pe cursul principal la indicatorul CCO-Mn se înregistreaz  valori medii 
lunare mari în lunile de var i sc zute în lunile de iarn .

La afluen ii principali ai Mure ului, avem o cre tere a valorilor 
indicatorului în lunile de var i o sc dere în lunile de toamn i iarn .
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Fig. 9. Varia ia valorilor medii lunare ale indicatorului CBO5 
în sec iunile principale de control (1985–2003) 

Varia iile uneori opuse cu cele ale indicatorului CBO5 sunt cauzate de 
diferen ele de concentra ii între substan ele organice i anorganice oxidabile. În 
timpul unui an oxidabilitatea are valori mici când predomin  alimentarea subteran
a râurilor. 
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3. CONCLUZIE 

Studiul regimului de oxigen al apelor este important, deoarece con inutul 
în oxigen dizolvat determin  procesele vitale ale ecocistemelor acvatice. Indicatorii 
regimului de oxigen ne arat  gradul de înc rcare organic  a apei, dar i intensitatea 
fenomenelor, care au loc pentru descompunerea i mineralizarea lor. Mai important 
decât valoarea acestor indicatori într-un moment dat, este evolu ia acestora în 
spa iu i timp, deoarece ne informeaz  despre capacitatea râului de-a se autoepura.
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