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ABSTRACT. — Campia Transilvaniei reprezintd o unitate fizico-geografica si
pedologici ce se diferentiaza in cadrul Depresiunii Transilvaniei. Proiectul inceput
intre Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din Cluj si Lousiana
State University (SUA) are ca scop evaluarea temperaturii solurilor in scopul
stabilirii momentelor optime de insdméantare pentru principalele tipuri de culturi
din aceastd regiune. Pentru determinarea temperaturii precum si a umiditatii in
profilul vertical al solurilor s-a utilizat microstatiile automate de prelevare de tip
HOBO. Pentru realizarea acestui studiu au fost amplasate 20 microstatii care au
reugit sd acopere toate unitatile fizico-geografice ce alcdtuiesc Campia
Transilvaniei. Modelul luat in studiu pentru a reusii stabilirea relatiei dintre
temperatura solului si momentul optim de insdméntare a fost utilizata metoda
gradelor-zi de crestere (growing degree days-GDD). Doud metode au aplicatd in
cadrul acestui model: 1) temperatura zilnici minima si maxima; 2) media
temperaturii zilnice. in urma primului an de studiu a putut fi observati existenta
unei diferente intre temperatura aerului si temperatura solului. Cultura agricolad
luata, intr-o prima faza, in acest studiu a fost porumbul. Temperatura minima a
fost stabilita la 10°C iar temperatura maxima a fost de 30°C. Prin aplicarea acestui
model pentru solurile Campiei Transilvaniei, se poate stabilii cu o anumita
exactitate momentele optime pentru principalele culturi din aceasta regiune, fapt
ce va ugura munca agricultorilor.

1. INTRODUCERE

Situatd in centrul depresiunii transilvane, Cadmpia Transilvaniei ocupa o
suprafata de aproximativ 4000 km” (395.616 ha), fiind caracterizata printr-un relief
colinar cu altitudini cuprinse intre 200 si 600 m. Teritoriul acestei regiuni este
dominant in proportie de aproximativ 90% de terenuri agricole, din care 60% arabil
si 30% pasuni si fanete (Pop, 2001). Puternicul caracter agricol al cadmpiei a fost
favorizat, in primul rand de conditiile fizico-geografice (relief, clima, soluri), dar si
de apropierea de marile orase. Consideratd a fi granarul Depresiunii Transilvaniei,
in agricultura acestei regiuni se impun cerealele (graul, porumb), la care se mai
adauga canepa, tutunul, sfecla de zahar, iar in unele sectoare de luncé se practica
legumicultura. Obiectivele acestui studiu au fost de caracterizare a resurselor de sol
in functie de evolutia temperaturii solului, pentru care a fost amplasatd o retea de
20 statii automate, precum si o analizd a gradelor-zi in functie de principalele
culturi. Modelul gradelor-zi a inceput si fie utilizat pe scard tot mai mare la
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sfarsitul anilor 90, ca o metodd de evaluare a maturitdtii culturilor agrico%
Principiul de baza al acestei metode se sprijind pe faptul ca fiecare plantd prezinta o
temperatura de baza, de la care se declanseaza procesul de crestere si dezvoltare.

i

2. MATERIAL SI METODA
In scopul evaludrii temperaturii au fost Logend
instalate, in cadrul unui program de 19 Soils I cocntons I Sokncene
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si temperaturii solului in toate subunitatile
ale Céampiei Transilvaniei. Microstatiile
utilizate au fost de tip HOBO, Smart Temp
(H21-002), dotate cu senzori de
temperatura (S-TMB-M002) si senzori de
umiditate EC-5 (S-SMC-M005).
Amplasarea lor a vizat sa cuprinda
principala forma de relief si solul dominant
al arealului cercetat §i pe care s-a urmarit
amplasarea  culturilor  reprezentative.
Temperatura solului a fost inregistratd la
adancimi stabilite la 10, 30 si 30 cm, in
timp ce umiditatea solului a fost prelevata
de la adancimea de 10 cm. Intervalul de
inregistrare a temperaturii §i umiditatii
solului a fost de 10 minute. Din cele 20
microstatii amplasate in teren, 10 au fost
dotate cu pluviografe si cu senzori de oamis w ms @
inregistrate a temperaturii aerului la o

inaltime de 110 cm. Datele astfel obtinute
au fost utilizate in realizarea de harti
digitale ce au reliefat distributia evolutiei
temperaturii si umiditatii solului in cei doi ani de experiente. In ceea ce priveste
harta solurilor Campiei Transilvaniei au fost digitizate 1472 poligoane de sol, iar
rezultatele au fost prezentate in tabelul 1. Datele de temperatura obtinute de la cele
20 microstatii, au fost utilizate in aplicarea metodei grad-zi de crestere pentru
cultura porumbului. Gradele-zi au fost calculate pentru o perioadd de 24 ore in
functie de valorile de temperaturd colectate de la fiecare statie si apoi recalculate
utilizdnd valoarea minima si maxima pentru fiecare zi. Solurile pe care au fost
amplasate microstatiile au fost analizate din punct de vedere al proprietitilor fizico-
chimice, in timp ce prelevarea probelor s-a realizat pe o addncime maxima de 60
cm conform metodologiei “Soil Survey Staff — 2002)”. Analizele fizico-chimice ale
solurilor au inclus analiza granulometricd prin metoda pipetdrii, a reactiei prin
metoda potentiometrica, materia organicd prin metoda pierderii la calcinare, in
timp ce densitatea aparentd cu metoda cilindrului. Harta solurilor din Campia

Branistea

Fig. 1. Harta claselor principalelor
tipuri de sol §i punctele cu microstatii
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Transilvaniei (fig.1), a fost realizatd prin scanarea §i georeferentierea hér‘giqu"
pedologice la scara 1:200000 (ICPA, 1988, 1994) si cu ajutorul programului
ArcGIS 9.2 (Redlands, CA, USA). Prin urmare, au fost delimitate pentru teritori

studiat un numair de 1472 poligoane de soluri. Suprafata si ponderea fiecarui tip‘de, ..o

sol din suprafata totala a invelisului de sol este redata in tabelul 1.

Tabel 1.Suprafata si ponderea principalelor tipuri de sol

Tipul de sol Suprafata (ha) Ponderea (%)

1 Aluviosol 154 0.0%
2 Antrosol 58921 14.9%
3 Cernoziom 81194 20.5%
4 Eutricambosol 35679 9.0%
5 Faeoziom 119349 30.2%
6 Gleiosol 6816 1.7%
7 Luvosol 52990 13.4%
8 Preluvosol 33420 8.4%
9 Solonceac 120 0.0%
10 Solonet 236 0.1%
11 Vertosol 6737 1.7%

Total 395616 100%

3. REZULTATE SI DISCUTII

Datele de temperatura a solurilor obtinute in perioada 2008-2009, au scos
in evidenta directii diferite de abordare a evolutiei temperaturii solurilor in cadrul
Céampiei Transilvaniei. Astfel, la microstatiile situate in nordul teritoriul, la
adancimea de 50 cm, au fost inregistrate temperaturile cele mai scazute din timpul
perioadei de vara. in perioada primavari-vara a celor doi ani de studiu, au fost
observate aceleasi valori de temperaturd pentru cele trei microstatii de pe latura
vesticd a campiei, respectiv Taga, Cdianu si Triteni. Aceastd evolutia se schimba
odatd cu prima luna de toamnad (septembrie), observandu-se un lucru destul de
interesant, In care valorile celor doi parametrii au ramas mai ridicate la Taga,
tendintd ce a continuat pana in luna ianuarie 2009. In aceastd luna, temperaturile de
la adancimea de 50 cm au atins valori pozitive, in timp ce in punctele Caianu si
Triteni ele erau sub punctul de inghet (0°C). Explicatiile acestui fenomen sunt
numeroase: 1) valorile extrem de diferite a precipitatiilor (situatie confirmata si de
valorile de umiditate); 2) existenta stratului de zapada, ce a aparut mult mai
devreme in sectorul Taga, care a constituit un bun ,,strat izolator” a solului fatd de
temperaturile mult mai scazute ale aerului atmosferic; 3) aparitia unor diferente
termice locale legate de pantd, expozitie etc.; 4) influenta umiditatii solului asupra
temperaturii, ca o consecintd a influentei apei freatice. In perioada aprilie-mai
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2009, la adancimea de 50 cm, temperaturile solului din punctele Céianu si Tritem" 5
incep sd depaseasca in valoare pe cele de Taga.

Analizand situatia temperaturii solului si umiditatii din punctele situate
centrul si estul Campiei Transilvaniei, s-a putut observa aceeasi evolutie, .
diferentiatd. Astfel, la adidncimea de 50 cm, in perioada mai—august 2008,
temperaturile solului din punctul Dipsa au fost usor mai reduse decit cele din
punctele Créiesti si Band. La fel ca si in cazul microstatiei de la Taga, si in cazul
celei de la Dipsa s-a remarcat aceeasi tendintd de crestere, dincolo de pragul de
0°C, a temperaturilor fatd de cele de la Crédiesti si Band. Si in acest explicatiile
evolutiei temperaturilor pot fi valabile ca si in cazul precedent.
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Fig. 2. Evolutia temperaturii solului, la addncimea de 50 cm,
pe traiectoria Cojocna-Silivasu-Voiniceni (2008-2009)
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Fig. 3. Evolutia temperaturii solului, la addncimea de 50 cm,
pe traiectoria Nuseni-Balda-Band (2008-2009)
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In urma analizei datelor de temperatura a solului de la cele 20 microstatijg™ -
s-a trecut la calcularea regimului de temperaturd conform sistemului de clasificare
american (Soil Survey Staff — 2006). Acest calcul a constat din realizarea ungi
medii de temperaturd, la adancimea de 50 cm, repartizata in doud intervale de timp,,
vara (iunie, iulie, august) si iarna (decembrie, ianuarie, februarie). Primul an de
studiu a evidentiat faptul ca in toate punctele analizate media anuald a temperaturii
solului, la adancimea de 50 cm, a fost de aproximativ 10°C. Aceasta valoare
incadreaza solurile Campiei Transilvaniei in cadrul regimului de temperaturd a
solului, mesic, cu existenta unei diferentieri sezoniere. Pentru a stabilii care sunt
recomandarile cele mai adecvate pentru plantele de culturd, sunt necesare
determindri de temperatura a solului pe un interval de mai ani, insé acest studiu il
consideram ca o prima incercare.

Utilizarea testului LSD a adus o sustinerea a ceea ce au reusit sa
evidentieze hartile de interpolare. Pentru sectoarele Craiesti si Filpisu Mare au fost
inregistrat temperaturile cele mai ridicate in perioada de primavara-vara a anului
2009, ceea ce au favorizat lucrérile de insdmantare si apoi de recoltare cele mai
avansate din intreaga Campie a Transilvaniei. Analizand culturile agricole existente
in teritoriile studiate, consideram ci, cresterea productiilor agricole poate realizata
si prin utilizarea in culturd a celui mai bun hibrid, care sa poatd fi adaptat
conditiilor pedo-climatice. Prin alegerea celui mai adaptabil hibrid pentru o
anumita regiune, productiile agricole pot Inregistra sporuri cuprinse intre 620 si
3100 kg ha”'. Toate aceste sporuri pot fi obtinute si in conditiile aplicarii unei
agrotehnici adecvate pe suprafete mari si care sa nu fi fost afectate de procesul de
faramitare. Aplicarea metodei grade-zi (GDD) in cazul hibridului de porumb, care
a fost selectat pentru acest studiu, s-a avut in vedere determinarea unor parametri,
cum ar fi: pierderea umiditatii solului, rezistenta la seceta si rezistenta la atacul
insectelor. Inexistenta irigatiilor in cadrul Campiei Transilvaniei face ca factorii
rezistenta la seceta si cel de pierdere a umiditétii solului sa fie determinanti. Acesti
parametri induc plantelor un anumit tip de stres, care poate fi observat in luna
august, ceea ce duce la scaderi mari de productie. Pentru urmatorii ani, in cadrul
acestui studiu ne propunem o imbunatitire a metodei grad-zi pentru Intreg teritoriul
al Campiei Transilvaniei, preferdndu-se, in acelasi timp, o accentuare a cercetarilor
asupra culturii de porumb (cea mai raspandita cultura din zona).

Tabel 2. Stabilirea temperaturilor de bazd pentru principalele culturi
cu ajutorul metodei GDD

Cultura agricola Temperatura de bazi C°)
1 Porumb 10,0
2 Sfecla de zahar 1,1
3 Grau 0,0
4 Floarea soarelui 6,7
5 Orz 0,0
6 Fasole 10,0
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4. CONCLUZII e |

Un prim rezultat al celor doi ani de cercetari asupra temperaturii soluril
din Campia Transilvaniei, a fost determinarea regimului termic de tip mesic. Unalt, ¢
element a fost dat de existenta un diferentieri locale ale temperaturii, impuse mai
mult de existenta anumitor factori (pantd, expozitie, apa freaticd) si mai putin de
dispunerea lor geografica. Daca la adancimile de 10 si 30 cm, diferentierile dintre
cele 20 microstatii au fost mai putin evidente la adancimea de 50 cm. Aceasta
evolutie a temperaturii solurilor a influentat si pe cea a perioadei de aparitie si
dezvoltare a vegetatiei in sectoarele respective. Utilizarea metodei gradelor-zi
(GDD), constituie un mijloc eficient in stabilirea masurilor ce pot ajuta la cresterea
productiilor agricole. Existenta unor diferentieri ale temperaturii solurilor necesita
alegerea momentelor optime de insimantare a plantelor de culturd. In contextul
schimbarilor climatice care se produc la nivel planetar, aceste momente optime de
cultivare s-au modificat si ele. Schimbarile climatice, analizate din punct de vedere
al modificarilor de temperaturd si precipitatii, pot avea un impact asupra
avea agricultorii pentru a intervenii la timp asupra parcelelor lor i a organizarii
muncii 1n cadrul exploatatiei agricole.
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