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PROGRAMUL APLICATIEI

Plecarea din Cluj-Napoca — ora 8.00 (de la Facultatea de Geografie)

1. Acumularile hidrotehnice din bazinul Vaii Racilor
2. Salina de la Turda

3. Complexul lacustru de la Turda

4. Cheile Turzii

5. Masa de pranz la popasul Stejeris

6. Complexul lacustru de la Ocna Mures

Sosirea la Cluj-Napoca — ora 17.30
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Figura 1. Traseul si obiectivele aplicatiei
(dupa Dragomir, V., Toma, G., Bulugu, P., Ciobanu, Gh., 1993, cu modificari).



1. Amenajarile hidrotehnice din bazinul Viii Racilor

Valea Racilor isi aduna apele din nisipurile sarmatiene ale Culmii Feleacului. 1zvorul
Viii Racilor se afla in ingeuarea dintre Culmile Peana (832 m) si Feleac (744 m). De aici,
strabate versantul sudic stepizat si, pe alocuri, impadurit (fag, gorun, carpen). La Martinesti
intra Intr-un areal mai coborat, unde se afla un complex lacustru care se prelungeste pana la
Tureni. In aval de Tureni, valea taie piezis pintenul montan al Sandului, formand Cheile
Turului, prelungite cu un sector de defileu in ofiolite si sisturi. De la Copaceni formeaza
limita dintre Campia Transilvaniei si Depresiunea Ariesului inferior. La Turda primeste pe
dreapta pe Valea Faneata Vacilor, cel mai important afluent, apoi se varsa in Aries.

Cele mai importante acumulari din bazin sunt amplasate pe cursul principal al Vaii
Racilor, dar si pe afluentii de dreapta Martinesti si Faneata Vacilor. Dinspre amonte spre
aval sunt: Rediu (pe Martinesti), complexul de helestee de la Martinesti, Trei Hanuri (in
aval de Martinesti), Tureni (cea mai importantd), Taul Ceanului si Beclean (pe Valea Calda
Mare), Faneata Vacilor I si Faneata Vacilor II (pe Faneata Vacilor).

Tabelul 1. Caracteristicile principale ale lacurilor de acumulare din bazinul Viii Racilor

Nr. . . . An . . | Clasade | H baraj| Volum
Crt. Denumire | Administrator PIF Curs de apa  |Functie importanti (m) | (mil. me)
1 |Tureni D.A. Mures 1981 |Valea Racilor P,V 11 17 8,95
o |Fancata D.A.Mures 1983 |Valea Caldi Mare | P,V 1 18,2 6,87

Vacilor |
3 |Rediu D.A. Mures 1985 |Martinesti P,V 111 15,5 2,20
4 Taul . D.A. Mures 1988 |Valea Calda Mare A% 11 8,7 5,40
Ceanului
< ... |S.C.Piscicola e
5 |Martinesti S.A. Cluj 1972 |Martinesti P 1A% 5 0,67
Faneata S.C. Piscicola R .
6 Vacilor T |S.A. Cluj 1982 |Faneata Vacilor P v 6 1,20
7 |Bectean | >C- Piscicola 1605 Walea Calda Mare | P v 5 0.61
S.A. Clyj

Sursa: R.A. Apele Romane, B.H. Mures, Functie: V — atenuare viituri; P — piscicultura
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Figura 2. Lacurile de acumulare din Bazinul Vaii Racilor



2. Salina de la Turda

Zacamantul de sare de la Turda a fost cunoscut si exploatat din cele mai vechi
timpuri, insd exploatarea sistematica a zdcamantului, prin lucrdri miniere in subteran,
incepe in perioada ocupatiei romane in Dacia. Sarea era exploatatd in camere de 17-34 m
adancime si 10-12 m latime, dispuse una langa alta si despartite intre ele de o intariturd de
sigurantd. Sistemul asigura o extractie masiva a sarii, insd era aplicabil numai in zonele
unde sarea era situata aproape de suprafata.

Varsta absolutd a diapirului este de 13,6—13,4 milioane ani, cu sedimentarea sarii in
bazine izolate, In conditii de climat cald si relativ umed, pe fondul unei subsidente active a
bazinului transilvan. Situat in nord-estul orasului, ocupi o suprafati de 45 km?’, iar
grosimea medie a diapirului este de 250 m. In zona axialdi a diapirului, grosimea
depozitului depaseste frecvent 1200 m. Cantitatea totala de sare estimata este de 38.750
milioane tone. Grosimea depozitelor sedimentare de acoperis oscileaza intre 0,5 si 25 m.
Puritatea sarii atinge 99 %, fiind una dintre cele mai ridicate de pe cuprinsul tarii, in timp
ce elementele insolubile (CaSO4) nu depasesc 0,7 %.

Continuitatea ocupatiilor de extractie a unor minerale utile absolut indispensabile se
poate presupune si in cazul exploatirii sirii (sec. VI-IX). In anul 1075 este amintitad pentru
prima oard existenta vamii sarii de la Turda. In cursul secolului XIII este pomeniti documentar
Ocna de la Turda (1 mai 1271). Pentru coordonarea activitatii de exploatare, depozitare si
transport a sarii s-au infiintat camarile de sare. Potrivit unui raport intocmit in anul 1552 de
comisarii regali Paulus Bornemisza si Georgius Wernher, camara de sare principala era cea de
la Turda, iar sarea era extrasa din Ocna cea mare si Ocna cea mica. Sarea era extrasa sub forma
de bulgari, cu greutatea de 5,5 si respectiv 17 libre (1 librd = 560 grame).

La sfarsitul secolului XVII si inceputul secolului urmator mineritul din Transilvania
inregistreaza o Inviorare, datoritd unor masuri luate de Curtea de la Viena pentru redresarea
economiei acestei provincii. Sarea era exploatatd aproximativ in aceleasi ocne care au
functionat si in epoca anterioarda, insd ocnele de la Turda continuau sd fie cele mai
importante. In anul 1767 este publicati lucrarea mineralogului clujean Johann
Fridwaldszky ,.Mineralogia Magni Principatus Transilvaniae”, in care autorul afirma,
referindu-se la ocnele de la Turda, ca ,,acestea sunt vrednice de cea mai mare admiratic”.
Dupa ce prezintd in mod detaliat sistemul de construire si exploatare a ocnei in forma
conica (clopot), modul de evacuare a sarii cu ajutorul crivacului, autorul relateaza: ,,Ocnele
de la Turda numadra cinci puturi mai importante, dintre care primul se numeste cel de Sus,
al doilea, cel de Jos, al treilea este numit Cojocneana, al patrulea Sf. Terezia, iar al cincilea
Sf. Anton”.

Salina de la Turda, care a fost una din cele mai importante saline ale Transilvaniei,
incepe sd decada dupa anul 1840, datorita concurentei tot mai puternice a salinei Ocna
Mures. Putul Anton a fost inchis in anul 1862, deoarece sarea extrasd era amestecatd cu
steril, insd celelalte doud puturi vechi, losif si Terezia, au rdmas in continuare in
exploatare.

Pentru a usura transportul sdrii la suprafata, in anul 1853 s-a hotdrat construirea
galeriei de transport Franz losef, pornind din Turda Nouda. Primii 280 de stanjeni ai galeriei
traverseaza argile si marne salifere, fapt ce a impus sustinerea acestui tronson cu zidarie de
piatra. Lungimea totala a galeriei este de 485 de stanjeni (1 stanjen=1,89 m). Concomitent
cu saparea galeriei de transport a fost modernizat putul Terezia, prin completarea acestuia
cu doud camere laterale, Ghizela si Rudolf.

In toatd perioada de functionare, la Salina Turda nu s-a folosit munca detinutilor.
Sarea era extrasa de catre muncitori specializati-tdietorii de sare (incisores salium).
Transportul la suprafatd il faceau muncitori denumiti famuli. Operatia de scoatere la



suprafatd a sarii se facea cu ajutorul unei instalatii numitd crivac, actionata cu ajutorul
fortei cailor. Pentru exploatarea sdrii nu s-au utilizat substante explozive si nici utilaje
mecanice pentru taierea sarii.

Salina Turda isi inceteazi activitatea in anul 1932. In timpul celui de-al II-lea rizboi
mondial, salina a fost utilizatd ca addpost antiaerian. De asemenea, intre 1948-1992,
galeria Franz Josef a fost folosita ca depozit de branzd. De-a lungul timpului, datoritd
curentilor de aer, peretii au fost remodelati, colfurile fiind rotunjite, iar la contactul dintre
plafon si pereti s-au format o serie de alveole. La baza peretilor s-a depus un strat
consistent de sare recristalizata, datorita scurgerii solutiei de pe pereti in urma condensului.
Culoarea neagra a peretilor si a plafonului este datorata utilizarii opaitelor si a lumanarilor
cu seu in iluminatul interior, pe timpul exploatarii sarii.

Incepand cu anul 1992, salina Turda a intrat in circuitul turistic. Microclimatul
salinei este caracterizat de valori ale temperaturii cuprinse in intre 11-12°C, umiditatea
relativa este de aproximativ 80%, presiunea aerului Intre 747-752 mm Hg si viteza de
miscare a aerului intre 0,02-0,70m/sec.

Ionizarea aerului la nivele moderate precum si lipsa bacteriilor patogene contribuie
la efectul curativ binecunoscut in afectiunile aparatului respirator.

Modernizarea salinei, inceputd in anul 2009 in cadrul unui program PHARE,
marcheaza transformari spectaculoase in valorificarea turistica a Salinei Turda.

3. Complexul lacustru de la Turda

De aparitia diapirului la zi si de activitatea de extractie a sarii in zona municipiului
Turda este legatd si prezenta lacurilor sdrate. Acestea s-au format prin acumularea apei in
camerele de exploatare parasite (lacuri saline subterane), in urma prabusirii materialului ce
acoperea fostele galerii si camere de exploatare a sarii (lacuri antroposaline) sau prin
dizolvare si acumularea apei in doline formate pe masivul de sare (lacuri carstosaline).
Astfel, se pot distinge trei areale cu lacuri:
Lacurile saline subterane (de interior) au luat nastere In urma infiltrarii apelor de
suprafata si freatice, de-a lungul unor fisuri si a cantonarii lor in cateva camere de
exploatare expuse (Asociatia Speologica ,,Ursii” Cluj-Napoca).

a. Lacul I — din mina Cojocneana, parasitd in anul 1790, are o adancime de 120 m si
diametrul de 80 m. Lacul interior de pe vatra minei are o adancime necunoscuta,
iar pentru reducerea infiltratiilor de apa si evitarea depozitarii deseurilor, suitoarele
au fost astupate.

b. Lacul Il — din mina Anton, ce a fost abandonata in 1862. Camera are o adancime
de 108 m si diametrul de 77 m, avand aceleasi caracteristici ca si mina
Cojocneana. La baza minei s-a format un lac hipersalin, care prezinta o insula de
sare dispusa central (indltime de 10 m), rezultatd in urma aruncarii sterilului de la
exploatare din minele vecine. Adancimea medie a lacului este doar de 1,5 m, insa
de-a lungul putului de prospectare aceasta atinge 90 m.

c. Lacul IlIl — din Mina Terezia, care a fost abandonata in 1880 si are o adancime de
112 m si un diametru de 70 m. Acumularea apei la baza camerei de exploatare
incepe In 1920, In urma infiltratiilor de apa provenite din Mina Romana. Aceasta
din urma a fost afectatd de prabusirea tavanului si s-a transformat intr-o dolina,
care, in prezent, capteazi apa de ploaie si functioneazi ca lac salmastru. In prezent,
mina Terezia este cea mai veche mina de tip clopot vizitabila din tard (1690).
Lacul din vatra are o adancime maxima de 8 m, cu o concentratie de sare de 430 g/l si
o insuld centrald, inaltd de 5 m, formata in acelasi mod ca si in cazul minei Anton.




Lacurile de exterior din complexul Valea Sarata — Durgau

a. Lacul Carolina s-a format pe locul unei vechi saline, numitd Ocna cea Mica, la o
apa si a pericolului de surpare. Aflat in ultima faza de evolutie, puternic afectat de
colmatare sub influenta alunecdrilor de teren din vecinatate, lacul va dispérea cu timpul
ca entitate hidrografica. Adancimea actuald a lacului este de 2 m, iar salinitate apei de 50 g/I
la 0,5 m adancime.
iunie 1762, din aceleasi cauze care au fost amintite pentru lacul anterior. in prezent,
lacul are o adancime de circa 7 m. Cuveta lacului este puternic colmatatd, ceea ce a
condus la o indulcire a apei, sub influenta apelor meteorice si a celor freatice (izvorul
vaii Sarata). Ca urmare, la 0,5 m adancime, salinitatea apei este de 27 g/l. Cuvetele celor
doua lacuri, Carolina si Durgau, sunt aproape unite, iar procesul de pseudo-carstificare
este foarte accentuat.

c. Lacul Serpilor s-a format prin prabusirea si inundarea minei Putul de Sus 1n anul
1800, la o adancime de 120 m. Lacul prezintd un abrupt marginal deosebit de accentuat,
aproape de verticald, avand o addncime maxima de 36 m, diametrul de 5 m si o salinitate
de 25 g/l 1a 0,5 m adancime.

d. Lacul Doctorilor s-a format pe locul minei Putul de Jos, in anul 1800, la o
adancime de 115 m. In prezent, lacul are o adancime de 33 m, diametrul de 20 m si o
salinitate de 158 g/l la 0,5 m adancime.

e. Lacul Batranilor s-a format pe locul unei vechi saline exploatate pe la mijlocul
Evului Mediu. Adancimea maxima atinge 15 m, diametrul este tot de 15 m, iar
salinitatea la 0,5 m adadncime este cea mai ridicatd din zona, 163 g/I.

f.  Lacul Dulce s-a format pe locul unei vechi saline, abandonatd din cauza
infiltratiilor de apa la o adancime necunoscuta. Forma de exploatare initiala a fost cea de
tip clopot. In momentul de fata, cele doui suitori sunt blocate in partea de jos a galeriei
de admisie, realizandu-se o ecranare intre lacul de suprafata, cu apa salmastra, si cel din

interiorul clopotului, cu apa suprasaturatd. Adancimea maxima in dreptul suitorilor este
de 47 m.

Lacurile de exterior din complexul Bailor Turda

Lacurile din zona Bailor Turda se constituie Intr-un complex lacustru caracterizat

de valente terapeutice deosebite, valorificate incd din secolul XIX. Complexul lacustru
cuprinde 11 lacuri, formate pe locul fostelor exploatari de sare de la suprafata, existente din

vremea romanilor §i pand in Evul Mediu tarziu.

Tabelul 2. Principalele caracteristici ale lacurilor sarate din Complexul Bailor Turda

Lacul Supmzfaﬁ Addncime | Salinitate Voh3tm
(m’) (m) &) (m)
Roman 3690 3,56 41 13136
Tarzan (Fara fund) 3522 11,2 56 19100
Privighetorii 916 7,5 46 2282
Csiky 4903 2,66 16 11187

Cele mai importante lacuri sunt: Roman, pe amplasamentul caruia s-a amenajat
strandul statiunii Turda Bai, Tarzan, Csiky si Privighetoarea. Principalele caracteristici ale

lacurilor sunt prezentate in tabelul 2.




4. Cheile Turzii

Cheile Turzii sunt situate In extremitatea estica a Muntilor Apuseni, in pintenul
care formeaza prelungirea nord-estica a Muntilor Trascaului. Acesta este orientat sud-sud-
vest spre nord—nord-est, intre localitatile Buru si Tureni, limitdnd In acelasi timp
Depresiunea Hasdatelor, dinspre nord-vest, de culoarul Ariesului, din sud. Culmea, lunga
de circa 15 km, poartd denumirea de Muntele Petridului sau Culmea Petrestilor, dupa
numele vechi (Petridu), respectiv cel actual (Petresti) al localitatilor asezate spre apus de
aceastd culme. De-a curmezisul ei, valea Hasdatelor a sdpat impunatoarele chei, care se
desfasoara pe o lungime de 1272 m. La intrarea vaii Hasdatelor in chei, altitudinea este de
450 m, iar la iegire de 425 m.

Tabloul petrografic este unul destul de complex, fiind reprezentat de roci eruptive,
peste care s-au suprapus calcarele de varsta jurasica, completate cu marne si conglomerate.
Cele mai vechi formatiuni geologice se gasesc la iesirea Hasdatelor din chei si sunt
alcatuite din roci eruptive triasice (porfire, porfirite si tufurile acestora), care apar fie in
culoarea verde, fie In nuante rosiatice sau brune. Ulterior, odatd cu retragerea apelor
marine, peste rocile eruptive s-au depus straturile calcarelor jurasice din care sunt
constituite cele mai multe dintre stancile abrupte ale Cheilor Turzii. Peste calcarele masive,
in perioada cretacicului inferior s-au depus marne de culoare negricioasa-verzuie $i rosie-
violacee, care se pot vedea la intrarea vestica a cheilor, iar apoi, tot in aceeasi zona, calcare
marnoase, gresii marnoase si conglomerate cu gresii.

Actiunea coroziv-erozivd a apei a favorizat modelarea reliefului dezvoltat pe
calcare, cu aparifia formelor endo- si exocarstice, reprezentate de lapiezuri, doline,
abrupturi, vai seci, pesteri, avene de dimensiuni modeste. Astfel, din cele peste 60 de
galerii cunoscute, doar cateva depasesc 50 m lungime.

Cheile Turzii addpostesc, intr-un teritoriu restrans, o flora extrem de interesanta,
care adund un numar mare de specii. Aici s-a identificat aproape o treime (aproximativ
1000 de specii de fanerogame si criptogame vasculare) din ansamblul florei vasculare din
tard (circa 3400 de specii). Marea diversitate a florei din chei a atras in acest colf pitoresc
pe botanistii cei mai de seamd, constituind de peste un secol si jumadtate, obiectul a
nenumarate studii de specialitate. Cele mai cunoscute relicte tertiare sunt: usturoiul
salbatic, scorusul si carcelul. Prima specie mentionata, A/lium obliquum, este numita de
localnici ,,ceapa ciorii din cheie”. Are flori de culoare palid-gilbui si creste pe politele
peretilor abrupti ai cheilor. Aceastd specie se mai intdlneste doar dincolo de Volga, in
sudul Muntilor Urali, precum si in Muntii Tian-San din Asia Centrald. Scorusul, Sorbus
dacica, creste numai pe stancile calcaroase ale Muntilor Apuseni, inclusiv in Cheile Turzii.
Tot un martor al vremurilor trecute este Ferula sadleriana, din familia Umbeliferelor, cu
flori galbene, care este prezentd doar in Cheile Turzii, Cheile Boitei (din apropierea
Hategului) si Tn Muntii Bukk din Ungaria.

O importantd stiintifica deosebitd o prezintd speciile care, in decursul timpului
indelungat al formarii cheilor si in conditiile microclimatice specifice, acomodandu-se
mediului izolat din chei, au evoluat intr-o noud specie sau subspecie. Aceste specii, numite
endemisme sau endemite, au aparut in urma izolarii geografice a rezervatiei. Unele din ele
s-au raspandit si n imprejurimi. Dintre cele 29 de endemisme (specii, subspecii, varietdti si
hibrizi) se pot mentiona: o specie de omag (Aconitum callibotryon fissurae), cu flori
albastre sau violacee, raspanditd indeosebi pe grohotisuri, o specie de stinjenel (Iris
gurtleri), cu flori mai mici, de culoare liliachiu inchis si o specie de vulturica (Hieracium
substellatum tordanum).



6. Complexul lacustru de la Ocna Mures

Localitatea Ocna Mures, cu stravechi traditii in exploatarea sarii, este atestata
documentar la 1215, fiind situatd pe malul stang al Muresului (258 m altitudine), la circa 8 km
aval de confluenta cu raul Aries. O caracteristica economica importanta a asezarii este
valorificarea resurselor de sare ale diapirului din zona. Pe langd industria produselor
clorosodice, functioneaza si o termocentrald de mica capacitate. In anul 1859, s-a procedat
la devierea albiei raului Mures, pentru protejarea zacamantului de sare contra infiltratiilor
subterane si a eroziunii depozitelor de cuvertura.

Exploatarea de sare Ocna Mures

Masivul de sare a fost exploatat inca din paleolitic, marturie stand uneltele gasite in
zond. Exploatarea se facea de la suprafatd, in amfiteatre. Cand apele afectau exploatarea,
aceste zone erau abandonate, formandu-se lacuri sarate.

Dupa ocuparea Daciei de catre romani, exploatarea sdrii se intensificd, aceasta
realizandu-se prin galerii de coasta si camere cu stalpi. Ulterior, modul de exploatare a sarii
se face prin camere sub forma de con, butoi, clopot, de micd adancime (20-30 m).

Prima atestare documentara a exploatarii sarii de la Ocna Mures dateaza din 1695,
cand se pune si problema transportului sérii cu plute, pe Mures. Prima inscriptionare de
galerie de mina dateaza din 1722.

Informatiile de ordin tehnic apar din anul 1791, cand a inceput exploatarea
sistematica in puturi si camere clopot, apoi in camere trapezoidale. Pe rand, au fost sdpate,
puturile losif, Francisc, Carolina si Ferdinand, care insd au fost abandonate din cauza
apelor de infiltratie ce dizolvau peretii putului. In anul 1870 s-a deschis mina Stefania,
abandonata in 1947, din cauza inundatiilor.

In anii 1918-1919 se deschide mina Nicolae, prima mind pentru exploatarea pe cale
umeda in bazine de dizolvare suprapuse. Deschiderea minei este legatd de infiintarea, in
anul 1896, a Uzinelor de produse sodice Solvay, ce utilizau ca materie prima saramura.
Mina Nicolae a fost abandonatd in 1954, ca urmare a faptului ca, la orizontul -100 m, s-a
facut legatura cu vechile mine inundate (mina losif).

Ulterior, intre 1930-1932 s-a deschis mina 1 Mai, destinata initial exploatarii sarii
pe cale umeda, apoi reprofilata pentru exploatarea pe cale uscata.

Datorita cresterii necesarului de saramura la Uzinele Sodice Ocna Mures, in anul
1953 a inceput realizarea campului II de sonde de la suprafatd, forandu-se sonde cu
adancimea de 1060 m. In anii 1979-1980 sondele forate au atins talpa zicamantului, la
adancimea de circa 1750 m, ele fiind in productie si in prezent. Ultima etapa de dezvoltare
a fost intre anii 1987-1989, prin sdparea si amorsarea a cinci sonde, amplasate In cAmpul
Rézboieni.

Zacamantul de sare de la Ocna Mures este primul din tard unde s-a aplicat noua
metoda de exploatare a sarii in solutie cu ajutorul sondelor (injectarea in subteran a apei
din Mures si extractia solutiei hipersaline la suprafatd, unde apa este ulterior evaporatd).
Exploatarea sarii pe cale uscata a incetat in anul 1978, cand a fost inundatd mina 1 Mai.

Actualmente, luciul de apd ocupd o suprafatd apreciabila datorita disparitiei puntilor
ce separau unitatile lacustre, avand in vedere procesul accelerat de subsidentd al zonei
(figura 3).

Intocmit,
Lector dr. Rizvan Bitinas
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