CORELATII INTRE PARAMETRII PLOILOR SEMNIFICATIVE 4’*)
SI ALTITUDINE, IN ZONA DE NORD-VEST A ROMANIEI

T. TUDOSE', F. MOLDOVAN?

ABSTRACT. — Correlations between the parameters of significant rain
precipitations and altitude in the North-Western Part of Romania. The study
analyzes the intensity of the correlation between the parameters of significant rain
precipitations (frequency, duration, intensity, amount of water) and altitude, using
warm season significant rain precipitation data (April — October) collected at 14
meteorological stations situated at altitudes between 123 m and 1836 m, over a
period of 34 years (1975 — 2008). The meteorological stations considered were
grouped by three area types : zone I, including the stations situates in the plain, hill
and depression areas of the studied region; zone I, including the stations situated
in the shelter created by the North-Eastern mountainsides of the Apuseni Mountains;
and zone III, including the mountain stations. The analysis of the relationship
between the precipitations’ frequency and altitude indicated a low correlation (R? =
0.018), but within each zone this correlation coefficient ranged from 0.35 (zone I)
to 0.71 (zone III). The highest values for the correlation coefficients were observed
during the summer months (between 0.68 and 0.73). With respect to the duration
of the rain precipitations, the correlation index decreased with increases in
duration, which indicates a good correlation between altitude and convective rain
precipitations. In the case of rain precipitations’ intensity, the best correlation with
the altitude was observed for those with medium intensity, ranging from 0.01 and
0.16 mm/min.

1. INTRODUCERE

Corelarea reprezinta una din metodele de studiu intens utilizate in scopul
identificarii existentei diverselor legituri intre elementele meteorologice. in functie
de valoarea coeficientului de corelatie, se pot trage concluzii cu privire la
modalititile de manifestare a fenomenelor avute in vedere. Majoritatea fenomenelor
meteorologice iau nastere la contactul ,,oceanului” atmosferic cu suprafata
subiacentd, motiv pentru care incercarea de a determina intensitatea legaturilor
intre cele doud invelisuri este justificatd. Este cunoscut faptul cd majoritatea
elementelor si fenomenelor meteorologice au o variabilitate spatio-temporala functie
de altitudine. In acest sens, studiul de fata incearcd sa stabileascd daca existd o
anumita corelatie intre o serie de parametri ai ploilor semnificative (frecventa,
durata, intensitate) si altitudinea la care apar ploile respective.

Dairaku si colaboratorii (2003) analizeaza cantitatea, intensitatea, durata si
frecventa ploilor in regiunea Mae Chaem (nord-vestul Thailandei), reliefand faptul
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ca intre altitudine si frecventa ploilor existad o strinsa legatura. Astfel, ploile de lung_i?‘"
durata sunt de naturd orografica, iar intensitatile mici ale ploilor sunt o functie de
altitudine, in vreme ce ploile caracterizate prin valori mari ale intensitéti su

independente de indltimea la care apar. Bilasco (2009), identifica legitura intre, .. .o’

precipitatiile medii multianuale si altitudine pe baza a 11 puncte de observatie din
Muntii Apuseni, delimitdnd doud zone in care cele doud elemente se coreleaza cel
mai bine.

2. DATE SI METODE

Studiul se bazeazd pe datele de precipitatii provenite de la 14 statii
meteorologice, situate In partea de NV a Romaniei. Precipitatiile analizate au cazut in
sezonul cald (aprilie-octombrie), fiind masurate si inregistrate cu ajutorul pluviografului.
Dintre statiile meteorologice avute in vedere, trei sunt situate in zona montana, la
altitudini de peste 1300 m (Bdisoara, Vladeasa 1800 si lezer), iar restul sunt
amplasate in zone mai joase, la indltimi sub 600 m (tabelul 1). Ca urmare a
conditiilor diferite n care functioneazé cele 14 statii, s-au determinat trei zone in
cadrul carora s-a analizat corelatia dintre parametrii ploilor semnificative si altitudine.

Tabelul 1. Statiile meteorologice si zonele in care acestea au fost incluse

Zona 1 Zona 11
Statia meteo Alt. (m) Statia meteo Alt. (m)
Satu Mare 123 Cluj-Napoca 410
Supuru de Jos 159 Turda 427
Baia Mare 216 Huedin 559
Sighetu Marmatiei 275 Zona I11
Ocna Sugatag 503 Statia meteo Alt. (m)
Zalau 295 Baisoara 1361
Dej 366 Vlddeasa 1800 1836
Bistrita 232 lezer 1785

In scopul identificarii corelatiei intre punctele de observatie din cadrul
fiecarei zone, s-a determinat valoarea coeficientului de corelatie (R?), folosindu-se
facilitatile programului Excel. Coeficientul de corelatie (R?) poate lua valori intre 0
si 1, zero reprezentand inexistenta vreunei conexiuni, in timp ce valoarea 1 indica
faptul ca elementele analizate se coreleaza perfect (situatie inexistentd in sistemul
natural).

3. REZULTATE
Corelarea dintre frecventa ploilor semnificative si altitudine remarca diferentieri

in functie de zonele identificate. Pe intreaga zona de nord-vest a Roméniei,
coeficientul de corelatie este redus (R? = 0.018), insa in cadrul subdiviziunilor se
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remarca valori ale acestuia de 0.35 in cazul zonei I, 0.45 in zona II si 0.71 in zon&". 5

I (fig. 1).
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Fig. 1. Frecventa medie anuald a numdrului de ploi in functie de altitudine

Analiza indicd cresterea numarului de evenimente pluviometrice in raport
cu altitudinea in cazul zonei I (crestere medie anualda de 3.7 evenimente/100 m) si
al zonei II (1.0 evenimente/100 m), respectiv scaderea acestora in cazul zonei III (-
3.2 evenimente/ 100 m) (fig. 1).

Tabelul 2. Coeficientul de corelatie mediu lunar si anual §i variatia numdrului
mediu lunar si anual de evenimente pluviometrice in cadrul zonelor analizate

Coeficient de corelatie Variatia evenimentelor
(R? pluviometrice (nr./100 m)
Zona I Zona II Zona 11 Zona I Zona II Zona II1

Aprilie 0.10 0.89 - 0.21 -0.12 -
Mai 0.39 0.99 - 0.73 1.23 -
lunie 0.42 0.99 0.03 0.63 0.85 0.13
Tulie 0.53 0.01 0.10 1.02 -0.04 0.23
August 0.35 0.78 0.13 0.58 0.26 0.18
Septembrie 0.27 0.56 0.34 0.49 0.42 -0.33
Octombrie 0.01 0.99 - 0.08 -1.67 -
Anual 0.35 0.45 0.71 3.74 1.00 -3.19

Analiza lunara remarca valori ale coeficientului de corelatie cuprinse intre
0.01, indicand o slaba corelare, si 0.99. Pentru zona I, valorile lunare sunt cuprinse
intre 0.01 si 0.53, remarcandu-se cresterea graduald a acestora pand in luna iulie
(tabelul 2). Acest aspect indica o buni corelare intre frecventa ploilor semnificative
si altitudine, Indeosebi a celor de naturd convectiva, cresterea frecventei acestora
cu altitudinea fiind cuprinsad intre 0.08 si 1.02 evenimente medii anuale/100 m
(tabelul 2). O buna corelare lunara se remarca si in cazul zonei II, cu valorile cele

56



mai ridicate primdvara si la inceputul verii, respectiv toamna, cind cresterea™;
numarului de cazuri cu altitudinea este cuprinsd intre -1.67 (scadere) si 1.23
evenimente pluviometrice/100 m (tabelul 2). In cazul zonei montane (zona II
corelatiile lunare intre punctele de masurare sunt relativ slabe (intre 0.03 si 0.34),, .
similara fiind si variatia evenimentelor pluviometrice cu altitudinea (tabelul 2). Prin
urmare, in cazul zonei I variatia lunard indicd o bund corelare a evenimentelor
pluviometrice cu altitudinea, indeosebi a celor de naturd convectivda. O situatie
similard se remarca si in cazul zonei II, un rol important in acest caz avandu-l si
suprafata restransa pe care sunt amplasate punctele de observatie.

Analiza frecventei ploilor in raport cu altitudinea tinand cont de durata
evenimentelor pluviometrice, reliefeaza o serie de particularitéti, in functie de zona
analizata. In ansamblu, se remarcd cresterea cu altitudinea a numarului de ploi
semnificative in cazul zonei I si, partial, al zonei II, respectiv scaderea acestora in
cazul zonei III (fig. 2)
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Fig. 2. Frecventa medie anuald a numdrului de ploi semnificative in raport cu altitudinea,
Jfunctie de durata ploilor (a: sub o ord; b: 1-2 ore; c: 2-3 ore; d: 3-6 ore; e: peste 6 ore)
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In cazul zonei I se remarci o bund corelare cu altitudinea a frecvente . &
ploilor cu durata pana la 2 ore (R = 0.35 + 0.53) si scaderea valorii coeficientului
de corelatie odata cu cresterea lungimii ploilor. O situatie similard caracterizeaza $i
zona II, unde ploile cu durata pana la 2 ore au o corelare de pana la 0.98, dupa care,
valoarea acestuia scade. In cazul zonei III, corelarea cu altitudinea este buna
indiferent de durata ploilor, valorile coeficientului de corelatie fiind cuprinse intre
0.46 i 0.80 (fig. 2).

Concluzionand, in zona joasd se remarcd cresterea frecventei ploilor cu
altitudinea in cazul evenimentelor pluviometrice cu duratda de pana la 2 ore, iar in
cea de munte, scaderea frecventei acestora cu inaltimea. De asemenea, in cazul
ploilor cu duratd mai mare de 3 ore, numérul evenimentelor pluviometrice nu mai
depinde de altitudine, rolul reliefului diminuandu-se.

Analiza variatiei intensitatii ploilor in raport cu altitudinea punctelor de
observatie s-a realizat pe baza urmatoarelor clase de intensitate: < 0.02 mm/min
(corespunzdtor la < 1 mm/h); 0.03 + 0.08 mm/min (1-5 mm/h); 0.08 + 0.17 mm/min
(5-10 mm/h); 0.17 + 0.42 mm/min (10-25 mm/h); > 0.42 mm/min (> 25 mm/h).

Structura ploilor semnificative pe clasele mentionate reliefeaza ponderea
cea mai mare a ploilor cu Iy, Intre 0.03 + 0.08 mm/min (70.8%), urmate de cele cu
Iineq Intre 0.08 + 0.17 mm/min (14.9%), Leq < 0.02 mm/min (7.4%), Lyeq intre 0.17
+0.42 mm/min (6.1%) $i Lyeq > 0.42 mm/min (0.8%).

In cazul ploilor cu I, intre 0.03 + 0.08 mm/min corelatia cea mai buna
apare 1n cazul zonei II (0.81), urmata de zona III (0.66) si zona I (0.40)(fig. 3).
Lunar, in cazul acestei clase se remarcd cresterea valorilor corelatiei pana spre
mijlocul verii (in cazul zonelor I si II), respectiv in toate lunile sezonului cald in
cazul zonei III. Totodata, structura aratd, in cazul zonelor mai joase, cresterea
numarului de cazuri cu altitudinea, cu valori cuprinse intre 2.02 evenimente/100 m
in cazul zonei II si 3.4 evenimente/100 m in zona I. In zona III se remarca sciderea
acestora cu altitudinea (2.6 cazuri/ 100 m) (fig. 3).

Cand I, este cuprins intre 0.08 + 0.17 mm/min, corelatia cea mai buna
intre ploile care apartin aceastei clase de intensitate si altitudine se intalneste in
cazul zonei 111 (0.89), urmata de zona II (0.59) si zona I (0.01)(fig. 3). In ansamblu,
exceptand zona I, in care se observa o usoard crestere a numarului de evenimente
pluviometrice in raport cu altitudinea (nerelevantd, ca urmare a coeficientului de
corelatie redus), in cazul zonelor II si Il se pune in evidentd scaderea frecventei
ploilor cu altitudinea, valoarea acesteia fiind de 0.49 cazuri/100 m in cazul zonei III,
respectiv 0.28 cazuri/100 m in cazul zonei II (fig. 3).

Ploile caracterizate prin intensitate foarte micé (sub 0.02 mm/min) prezinta
o slabd corelare in raport cu altitudinea in zonele I si Il (coeficienti de 0.03,
respectiv 0.36) si valori mai ridicate in zona de munte (coeficient 0.76). Pe masura
cresterii intensitatii se remarca reducerea valorii coeficientilor de corelatie, ceea ce
indicd nondependenta intensitatilor mari ale ploilor de altitudine, indeosebi in cazul
ploilor semnificative cu caracter torential (peste 0.42 mm/min)(fig. 3).
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Fig. 3. Frecventa medie anuald a numdrului de ploi semnificative in raport cu altitudinea,
functie de intensitatea ploilor (a: I,,.4 < 0.02 mm/min; b: 1., intre 0.03 + 0.08 mm/min;
c: L,.qintre 0.08 ~ 0.17 mm/min; d: I, intre 0.17 ~ 0.42 mm/min; e: 1,,,; > 0.42 mm/min

4. CONCLUZII

Analiza corelatiei parametrilor ploilor semnificative in raport cu altitudinea
evidentiazd o bund corelare a numarului acestora cu Indltimea, remarcandu-se
cresterea frecventei lor in regiunile mai joase (zonele I si II), respectiv scadera
acestora in zona de munte. Corelatiile semnificative caracterizeaza lunile de vara.

In functie de durata ploilor, corelatiile cele mai bune intre frecventa
precipitatiilor si altitudine se inregistreaza in cazul celor cu durata de pana la 2 ore,
ploile cu durata mai mare nemaidepinzand de inaltime.

In raport cu intensitatea evenimentelor pluviometrice, corelatia cea mai
semnificativa caracterizeaza zona montana. In zonele mai joase, corelatiile cele mai
bune se observa in cazul ploilor cu intensitate medie intre 0.03 = 0.08 mm/min,
rolul altitudinii diminudndu-se in cazul valorilor extreme ale intensitatilor.
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