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CERCET RI ASUPRA EVOLU IEI TEMPERATURII SOLURILOR 
DIN CÂMPIA TRANSILVANIEI 

H. CACOVEAN1, T. RUSU2, D. WEINDORF3, B. HAGGARD3, S. WHITAKER3

ABSTRACT. – Câmpia Transilvaniei reprezint  o unitate fizico-geografic i
pedologic  ce se diferen iaz  în cadrul Depresiunii Transilvaniei. Proiectul început 
între Universitatea de tiin e Agricole i Medicin  Veterinar  din Cluj i Lousiana 
State University (SUA) are ca scop evaluarea temperaturii solurilor în scopul 
stabilirii momentelor optime de îns mân are pentru principalele tipuri de culturi 
din aceast  regiune. Pentru determinarea temperaturii precum i a umidit ii în 
profilul vertical al solurilor s-a utilizat microsta iile automate de prelevare de tip 
HOBO. Pentru realizarea acestui studiu au fost amplasate 20 microsta ii care au 
reu it s  acopere toate unit ile fizico-geografice ce alc tuiesc Câmpia 
Transilvaniei. Modelul luat în studiu pentru a reu ii stabilirea rela iei dintre 
temperatura solului i momentul optim de îns mân are a fost utilizat  metoda 
gradelor-zi de cre tere (growing degree days-GDD). Dou  metode au aplicat  în 
cadrul acestui model: 1) temperatura zilnic  minim i maxim ; 2) media 
temperaturii zilnice. În urma primului an de studiu a putut fi observat  existen a
unei diferen e între temperatura aerului i temperatura solului. Cultura agricol
luat , într-o prim  faz , în acest studiu a fost porumbul. Temperatura minim  a 
fost stabilit  la 10°C iar temperatura maxim  a fost de 30°C. Prin aplicarea acestui 
model pentru solurile Câmpiei Transilvaniei, se poate stabilii cu o anumit
exactitate momentele optime pentru principalele culturi din aceast  regiune, fapt 
ce va u ura munca agricultorilor. 

1. INTRODUCERE 

Situat  în centrul depresiunii transilvane, Câmpia Transilvaniei ocup  o 
suprafa  de aproximativ 4000 km2 (395.616 ha), fiind caracterizat  printr-un relief 
colinar cu altitudini cuprinse între 200 i 600 m. Teritoriul acestei regiuni este 
dominant în propor ie de aproximativ 90% de terenuri agricole, din care 60% arabil 
i 30% p uni i fâne e (Pop, 2001). Puternicul caracter agricol al câmpiei a fost 

favorizat, în primul rând de condi iile fizico-geografice (relief, clim , soluri), dar i
de apropierea de marile ora e. Considerat  a fi grânarul Depresiunii Transilvaniei, 
în agricultura acestei regiuni se impun cerealele (grâul, porumb), la care se mai 
ad ug  cânepa, tutunul, sfecla de zah r, iar în unele sectoare de lunc  se practic
legumicultura. Obiectivele acestui studiu au fost de caracterizare a resurselor de sol 
în func ie de evolu ia temperaturii solului, pentru care a fost amplasat  o re ea de 
20 sta ii automate, precum i o analiz  a gradelor-zi în func ie de principalele 
culturi. Modelul gradelor-zi a început s  fie utilizat pe scar  tot mai mare la 
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Fig. 1. Harta claselor principalelor 
tipuri de sol i punctele cu microsta ii

sfâr itul anilor 90, ca o metod  de evaluare a maturit ii culturilor agricole. 
Principiul de baz  al acestei metode se sprijin  pe faptul c  fiecare plant  prezint  o 
temperatur  de baz , de la care se declan eaz  procesul de cre tere i dezvoltare. 

2. MATERIAL I METOD

În scopul evalu rii temperaturii au fost 
instalate, în cadrul unui program de 
cercetare ce se extinde pe o perioad  de 10 
ani, 20 microsta ii de prelevare a umidit ii 
i temperaturii solului în toate subunit ile

ale Câmpiei Transilvaniei. Microsta iile
utilizate au fost de tip HOBO, Smart Temp
(H21-002), dotate cu senzori de 
temperatura (S-TMB-M002) i senzori de 
umiditate EC-5 (S-SMC-M005). 
Amplasarea lor a vizat s  cuprind
principala form  de relief i solul dominant 
al arealului cercetat i pe care s-a urm rit 
amplasarea culturilor reprezentative. 
Temperatura solului a fost înregistrat  la 
adâncimi stabilite la 10, 30 i 30 cm, în 
timp ce umiditatea solului a fost prelevat
de la adâncimea de 10 cm. Intervalul de 
înregistrare a temperaturii i umidit ii 
solului a fost de 10 minute. Din cele 20 
microsta ii amplasate în teren, 10 au fost 
dotate cu pluviografe i cu senzori de 
înregistrate a temperaturii aerului la o 
în l ime de 110 cm. Datele astfel ob inute
au fost utilizate în realizarea de h r i
digitale ce au reliefat distribu ia evolu iei
temperaturii i umidit ii solului în cei doi ani de experien e. În ceea ce prive te
harta solurilor Câmpiei Transilvaniei au fost digitizate 1472 poligoane de sol, iar 
rezultatele au fost prezentate în tabelul 1. Datele de temperatur  ob inute de la cele 
20 microsta ii, au fost utilizate în aplicarea metodei grad-zi de cre tere pentru 
cultura porumbului. Gradele-zi au fost calculate pentru o perioad  de 24 ore în 
func ie de valorile de temperatur  colectate de la fiecare sta ie i apoi recalculate 
utilizând valoarea minim i maxim  pentru fiecare zi. Solurile pe care au fost 
amplasate microsta iile au fost analizate din punct de vedere al propriet ilor fizico-
chimice, în timp ce prelevarea probelor s-a realizat pe o adâncime maxim  de 60 
cm conform metodologiei ”Soil Survey Staff – 2002)”. Analizele fizico-chimice ale 
solurilor au inclus analiza granulometric  prin metoda pipet rii, a reac iei prin 
metoda poten iometric , materia organic  prin metoda pierderii la calcinare, în 
timp ce densitatea aparent  cu metoda cilindrului. Harta solurilor din Câmpia 
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Transilvaniei (fig.1), a fost realizat  prin scanarea i georeferen ierea h r ilor
pedologice la scara 1:200000 (ICPA, 1988, 1994) i cu ajutorul programului 
ArcGIS 9.2 (Redlands, CA, USA). Prin urmare, au fost delimitate pentru teritoriul 
studiat un num r de 1472 poligoane de soluri. Suprafa a i ponderea fiec rui tip de 
sol din suprafa a total  a înveli ului de sol este redat  în tabelul 1. 

Tabel 1.Suprafa a i ponderea principalelor tipuri de sol 

 Tipul de sol Suprafa a (ha) Ponderea (%) 

1 Aluviosol 154 0.0% 

2 Antrosol 58921 14.9% 
3 Cernoziom 81194 20.5% 
4 Eutricambosol 35679 9.0% 
5 Faeoziom 119349 30.2% 
6 Gleiosol 6816 1.7% 
7 Luvosol 52990 13.4% 
8 Preluvosol 33420 8.4% 
9 Solonceac 120 0.0% 

10 Solonet 236 0.1% 
11 Vertosol 6737 1.7% 

Total 395616 100% 

3. REZULTATE I DISCU II

Datele de temperatur  a solurilor ob inute în perioada 2008–2009, au scos 
în eviden  direc ii diferite de abordare a evolu iei temperaturii solurilor în cadrul 
Câmpiei Transilvaniei. Astfel, la microsta iile situate în nordul teritoriul, la 
adâncimea de 50 cm, au fost înregistrate temperaturile cele mai sc zute din timpul 
perioadei de var . În perioada prim var -var  a celor doi ani de studiu, au fost 
observate acelea i valori de temperatur  pentru cele trei microsta ii de pe latura 
vestic  a câmpiei, respectiv aga, C ianu i Triteni. Aceast  evolu ia se schimb
odat  cu prima lun  de toamn  (septembrie), observându-se un lucru destul de 
interesant, în care valorile celor doi parametrii au r mas mai ridicate la aga, 
tendin  ce a continuat pân  în luna ianuarie 2009. În aceast  lun , temperaturile de 
la adâncimea de 50 cm au atins valori pozitive, în timp ce în punctele C ianu i
Triteni ele erau sub punctul de înghe  (0°C). Explica iile acestui fenomen sunt 
numeroase: 1) valorile extrem de diferite a precipita iilor (situa ie confirmat i de 
valorile de umiditate); 2) existen a stratului de z pad , ce a ap rut mult mai 
devreme în sectorul aga, care a constituit un bun „strat izolator” a solului fa  de 
temperaturile mult mai sc zute ale aerului atmosferic; 3) apari ia unor diferen e
termice locale legate de pant , expozi ie etc.; 4) influen a umidit ii solului asupra 
temperaturii, ca o consecin  a influen ei apei freatice. În perioada aprilie-mai 
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2009, la adâncimea de 50 cm, temperaturile solului din punctele C ianu i Triteni 
încep s  dep easc  în valoare pe cele de aga.

Analizând situa ia temperaturii solului i umidit ii din punctele situate în 
centrul i estul Câmpiei Transilvaniei, s-a putut observa aceea i evolu ie
diferen iat . Astfel, la adâncimea de 50 cm, în perioada mai–august 2008, 
temperaturile solului din punctul Dip a au fost u or mai reduse decât cele din 
punctele Cr ie ti i Band. La fel ca i în cazul microsta iei de la aga, i în cazul 
celei de la Dip a s-a remarcat aceea i tendin  de cre tere, dincolo de pragul de 
0°C, a temperaturilor fa  de cele de la Cr ie ti i Band. i în acest explica iile 
evolu iei temperaturilor pot fi valabile ca i în cazul precedent. 

Fig. 2. Evolu ia temperaturii solului, la adâncimea de 50 cm, 
pe traiectoria Cojocna-Siliva u-Voiniceni (2008–2009) 

Fig. 3. Evolu ia temperaturii solului, la adâncimea de 50 cm, 
pe traiectoria Nu eni-Balda-Band (2008–2009) 
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În urma analizei datelor de temperatur  a solului de la cele 20 microsta ii,
s-a trecut la calcularea regimului de temperatur  conform sistemului de clasificare 
american (Soil Survey Staff – 2006). Acest calcul a constat din realizarea unei 
medii de temperatur , la adâncimea de 50 cm, repartizat  în dou  intervale de timp, 
vara (iunie, iulie, august) i iarna (decembrie, ianuarie, februarie). Primul an de 
studiu a eviden iat faptul c  în toate punctele analizate media anual  a temperaturii 
solului, la adâncimea de 50 cm, a fost de aproximativ 10°C. Aceast  valoare 
încadreaz  solurile Câmpiei Transilvaniei în cadrul regimului de temperatur  a 
solului, mesic, cu existen a unei diferen ieri sezoniere. Pentru a stabilii care sunt 
recomand rile cele mai adecvate pentru plantele de cultur , sunt necesare 
determin ri de temperatur  a solului pe un interval de mai ani, îns  acest studiu îl 
consider m ca o prim  încercare. 

Utilizarea testului LSD a adus o sus inerea a ceea ce au reu it s
eviden ieze h r ile de interpolare. Pentru sectoarele Cr ie ti i Filpi u Mare au fost 
înregistrat temperaturile cele mai ridicate în perioada de prim var -var  a anului 
2009, ceea ce au favorizat lucr rile de îns mân are i apoi de recoltare cele mai 
avansate din întreaga Câmpie a Transilvaniei. Analizând culturile agricole existente 
în teritoriile studiate, consider m c , cre terea produc iilor agricole poate realizat
i prin utilizarea în cultur  a celui mai bun hibrid, care s  poat  fi adaptat 

condi iilor pedo-climatice. Prin alegerea celui mai adaptabil hibrid pentru o 
anumit  regiune, produc iile agricole pot înregistra sporuri cuprinse între 620 i
3100 kg ha-1. Toate aceste sporuri pot fi ob inute i în condi iile aplic rii unei 
agrotehnici adecvate pe suprafe e mari i care s  nu fi fost afectate de procesul de 
f râmi are. Aplicarea metodei grade-zi (GDD) în cazul hibridului de porumb, care 
a fost selectat pentru acest studiu, s-a avut în vedere determinarea unor parametri, 
cum ar fi: pierderea umidit ii solului, rezisten a la secet i rezisten a la atacul 
insectelor. Inexisten a iriga iilor în cadrul Câmpiei Transilvaniei face ca factorii 
rezisten a la secet i cel de pierdere a umidit ii solului s  fie determinan i. Ace ti
parametri induc plantelor un anumit tip de stres, care poate fi observat în luna 
august, ceea ce duce la sc deri mari de produc ie. Pentru urm torii ani, în cadrul 
acestui studiu ne propunem o îmbun t ire a metodei grad-zi pentru întreg teritoriul 
al Câmpiei Transilvaniei, preferându-se, în acela i timp, o accentuare a cercet rilor
asupra culturii de porumb (cea mai r spândit  cultur  din zon ).

Tabel 2. Stabilirea temperaturilor de baz  pentru principalele culturi 
cu ajutorul metodei GDD 

 Cultura agricol  Temperatura de baz  C°) 
1 Porumb 10,0 
2 Sfecla de zah r 1,1 
3 Grâu 0,0 
4 Floarea soarelui 6,7 
5 Orz 0,0 
6 Fasole  10,0 
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4. CONCLUZII 

Un prim rezultat al celor doi ani de cercet ri asupra temperaturii solurilor 
din Câmpia Transilvaniei, a fost determinarea regimului termic de tip mesic. Un alt 
element a fost dat de existen a un diferen ieri locale ale temperaturii, impuse mai 
mult de existen a anumitor factori (pant , expozi ie, ap  freatic ) i mai pu in de 
dispunerea lor geografic . Dac  la adâncimile de 10 i 30 cm, diferen ierile dintre 
cele 20 microsta ii au fost mai pu in evidente la adâncimea de 50 cm. Aceast
evolu ie a temperaturii solurilor a influen at i pe cea a perioadei de apari ie i
dezvoltare a vegeta iei în sectoarele respective. Utilizarea metodei gradelor-zi 
(GDD), constituie un mijloc eficient în stabilirea m surilor ce pot ajuta la cre terea 
produc iilor agricole. Existen a unor diferen ieri ale temperaturii solurilor necesit
alegerea momentelor optime de îns mân are a plantelor de cultur . În contextul 
schimb rilor climatice care se produc la nivel planetar, aceste momente optime de 
cultivare s-au modificat i ele. Schimb rile climatice, analizate din punct de vedere 
al modific rilor de temperatur i precipita ii, pot avea un impact asupra 
func ion rii hidrice i de temperatur i prin urmare asupra posibilit ilor pe le-ar 
avea agricultorii pentru a intervenii la timp asupra parcelelor lor i a organiz rii 
muncii în cadrul exploata iei agricole.
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