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ANALIZA VIITURII DE PE RÂUL C PU ,
PRODUS  LA DATA DE 03.07.2009 

MELINDA VIGH1, ISTVÁN KOCSIS-FERI2

ABSTRACT. – The flood analysis on the river C pu , from July 3th, 2009 The 
C pu  river basin have an area of 112 km2, at an altitude of 698 m, it is a 
transitional step to the Some an Plateau. The drainage basin determines the 
conditions of formation of surface and shallow runoff. The morphographic and 
morphometric elements of the basin C pu  has been influence during the meeting, 
surface drainage and flood parameters. The torrential rainfall, with high intensity, 
from runoff area, elongated shape of the basin, the slope of high slopes, 
petrography, soil and vegetation specific for the drainage basin, favored a very 
rapid concentration of water in the river bed. The flood of July 2009 is a special, 
because hydro-meteorological conditions for the generation and development. It is 
a local flood, since the adjacent drainage basins have not significant rainfall. The 
rainfalls from the upper basin of the river C pu , it was not measured because the 
pluviometric stations in this area does not exist. They have been referred by the 
locals and sent C pu u Mare hall and the dispatcher SGA Cluj. The flood crest 
exceeded the gauge flooding at the hydrometric station C pu u Mare exceeding 10 
cm, reaching 330 cm (CI = 320 cm), and the flow was 64.3 m3/s. Analysis of the 
flood is important for determining the establishment of new rain gauge stations 
warning training in areas of runoff, in places M n stireni and Bedeciu. 

KEywords: viitur , scurgere, debit maxim, nivelul apei, cota de aten ie, cota de 
inunda ie

1. INTRODUCERE 

Viiturile sunt fenomene hidrodinamice care reprezint  o concentrare în 
timp a scurgerii maxime, care dep e te faza apelor mari. Acestea se caracterizeaz
în prima faz  prin cre teri bru te i de scurt  durat  a nivelurilor/debitelor, iar dup
atingerea valorii maxime, în cea de a doua faz , sc derea pu in mai lent  decât 
cre terea ini ial . Viiturile sunt provocate de ploi toren iale i de topirea brusc  a 
z pezii. Sunt i situa ii în care aceste dou  fenomene se suprapun, cu prec dere
prim vara, cazuri în care viiturile iau amploare, uneori cu urm ri dezastruoase. Ca 
urmare aceste fenomene comport  riscul producerii inunda iilor.

Formarea viiturii este un proces foarte complex la care concur  factorii 
genetici i cei de influen are. Factorul genetic determinant este ploaia, deoarece 
caracterul i distribu ia sa temporo-spa ial  este decisiv . Cantitatea de precipita ii 
c zute pe suprafa a unui bazin hidrografic se concentreaz  într-o re ea de ape 
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curg toare, dup  care începe procesul de propagare în albii. Acesta este influen at 
de al i factori geografici, dintre care cei mai importan i sunt substratul, morfologia 
i morfometria bazinului hidrografic, solul, vegeta ia, temperatura. 

Factorii de influen are sunt, pe de o parte naturali, iar pe de alt  parte 
antropici. Combinarea lor concur  la determinarea formei hidrografelor de viitur
i a caracteristicilor de propagare. Rolul devine cu atât mai evident, cu cât bazinul 

hidrografic în care se formeaz  viitura este mai mic. În aceast  situa ie este i
bazinul hidrografic al râului C pu .

Elementele prin care se caracterizeaz  viitura sunt durata, volumul, debitul 
maxim, scurgerea maxim  specific , stratul mediu scurs, precum i coeficien ii de 
form i scurgere. 

2. BAZINUL HIDROGRAFIC C PU

Bazinul hidrografic C pu  are o suprafa  de recep ie de 112 km2, la o 
altitudine medie de 698 m, fiind o treapt  de tranzi ie a Podi ului Some an, între 
regiunea montan i cea deluroas .

Râul C pu  este afluent de stânga al Some ului Mic, cu o lungime a 
cursului de 22 km. Dintre afluen ii principali se pot aminti Pârâul Tare, dinspre 
stânga, i Valea Mare, de dreapta. Afluen ii de pe versantul stâng nu dep esc 4–5 
km lungime, au caracter toren ial i se termin  cu vaste conuri de dejec ie. Cei ai 
versantului drept sunt i mai scur i, cu pante accentuate, ei izvorând din zona 
montan  a bazinului. 

Litologia bazinului este foarte variat . Se pot distinge depozitele 
complexului v rgat ale paleocenului, depozitele de gresii i pietri uri ale 
mezozoicului i discordant isturi cristaline. Contactul tectonic dintre rocile 
cristaline i cele sedimentare, reprezentat prin falii profunde, se eviden iaz  în 
relieful regiunii. Aceast  varietate petrografic  a fundamentului implic  o 
morfologie relativ variat .

Valea C pu ului este o vale tipic subsecvent , fiind talonat  de cueste 
eocene, formate din calcare grosiere i gipsuri. Subasmentul v ii este format din 
depozite lagunare, salmastre sau lacustre, reprezentate prin conglomerate, nisipuri 
grosiere i argile ro ii. Rocile cuar itice sunt bine rulate, dovedind un lung transport 
fluvial, având o pojghi  fin  de argile ro ii. Albia minor i cea major  a cursului 
principal sunt c ptu ite cu depozite cuaternare, reprezentate prin nisipuri, pietri uri
i bolov ni uri, ce pot ajunge la dimensiuni de 20 cm. Altitudinea medie a albiei 

principale este de 762 m, iar panta este de 2,8, iar P talveg = 4,95 ‰. În l imea 
malurilor este de cca. 1–1,5 m, iar spre versan i albia major  destul de lat  are 
aspect de vale matur .

În partea superioar  a bazinului panta medie poate atinge 30 grade, ceea ce 
favorizeaz  alunec rile de teren, curgerile noroioase, iroirile, ravena ia, toren ii,
cât i pluvio-denuda ia. Densitatea medie a re elei hidrografice este de 0,82 
km/km2.

Din punct de vedere pedologic se pot remarca dou  grupe hidrologice de 
sol, în func ie de capacitatea de filtrare a apei în sol. Gradul maxim de filtrare 
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ocup  peste 20 km2. În aceste areale protisolurile i entianotisolurile au o textur
grosier i structur  slab dezvoltat , unde capacitatea de re inere a apei este foarte 
mic . O pondere mai mic  o are gradul mediu de filtrare a apei, specific 
cambisolurilor i prepodzolurilor, unde textura este mijlocie, iar drenajul este bun. 
În restul bazinului capacitatea de filtrare a solurilor este mic .

În ceea ce prive te grupele de vegeta ie, p durea a fost bine reprezentat ,
dar devine din ce în ce mai restrâns . Terenurile cultivate au o pondere destul de 
ridicat , i împreun  cu terenurile neînierbate favorizeaz  procese intense de 
scurgere i eroziune pe versan i. Pân  în sectorul mediu al bazinului predomin
vegeta ia lemnoas , cu esen e de foioase i r inoase pe versan i, iar lunca este 
ocupat  de terenuri cultivate i vegeta ie ierboas  higrofil . Pe interfluviile 
afluen ilor domin  paji tile i chiar terenurile neînierbate. C tre aval scade 
ponderea vegeta iei lemnoase i cresc suprafe ele cultivate, înierbate, f r
vegeta ie.

Fig. 1. Bazinul Hidrografic C pu

3. ANALIZA VIITURII 

În bazinul hidrografic C pu  monitorizarea debitelor de ap i observa iile
legate de varia iile regimului hidrologic de scurge a apei, se realizeaz  doar la sta ia
hidrometric  din localitatea C pu u Mare. Este i singura sta ie de m surare a 
cantit ii de precipita ii, de unde Sistemul de Gospod rire a Apelor Cluj are date. 
Cre terile mari ale nivelurilor din albia râului din amonte sunt sesizate doar de 
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câtre localnicii din satele M n stireni, Dretea, Ardeova i Bedeciu. Ace tia 
transmit observa iile c tre Prim ria C pu u Mare, care la rândul ei anun  SGA 
Cluj.

În sectorul sta iei hidrometrice C pu , râul are maluri paralele, cel stâng 
fiind mai abrupt. Lucr rile de regularizare i consolidare de mal prezent  fenomene 
de surpare i pr bu ire, în special pe malul stâng. 

În ultima perioad  au devenit tot mai frecvente viiturile generate de ploile 
toren iale de var , cum este i cea analizat  în aceast  lucrare. O astfel de viitur
este i cea din 03.07.2009, cu genez  pluvial . Se poate caracteriza ca o viitur
deosebit , datorit  condi iilor hidrometeorologice de generare i dezvoltare. 

A avut caracter local, deoarece în bazinele învecinate nu s-au semnalat 
cantit i de precipita ii semnificative. A fost o viitur  de var , cu dezvoltare rapid ,
de scurt  durat i debit maxim important. Aversele de ploaie scurte i de mare 
intensitate, c zute în partea superioar  a bazinului hidrografic, elementele 
morfometrice ale acestuia i celelalte caracteristici geografice au permis o 
concentrare foarte rapid  a apei în albia râului. 

Durata viiturii a fost foarte scurt , doar pu in peste apte ore. A început la 
ora 8.50, când s-a citit pe mir  o în l ime fa  de nivelul „0”, de 140 cm. 
Fenomenul a încetat la ora 16, cu o revenire a nivelului apei la 145 cm. Debitele 
corespunz toare acestor niveluri, rezultate din cheia limnimetric , au fost 3,7 m3/s, 
respectiv 4,7 m3/s. Vârful viiturii a fost atins la ora 9.14, la cota maxim  a nivelului 
apei de 330 cm, ceea ce înseamn  dep irea cu 50cm a cotei de aten ie (280 cm) i
cu 10 cm a cotei de inunda ie (320 cm) (Fig.2). Debitul maxim atins a fost de 64,3 
m3/s, c ruia îi corespunde o valoare specific  maxim  de 574 l/s.km2. Debitul 
mediu al viiturii a fost de 22,6 m3/s (Fig.3).
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Fig. 2. Hidrograful nivelurilor Fig.3. Hidrograful debitelor 
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Fig. 4. Profile transversale ale sec iunii albiei râului C pu
la sta ia hidrometric  C pu u Mare 
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Din curba de probabilitate a debitelor maxime pentru debitul maxim de 
64,3 m3/s rezult  o probabilitate de dep ire de 20%. În compara ie, debitului 
maxim (163 m3/s) corespunz tor nivelului maxim istoric (420cm) îi corespunde o 
probabilitate de dep ire de 3% (Fig.4). 

Volumul de ap  în perioada de cre tere a fost de 62000 m3, realizat într-un 
timp de 34 minute, iar în faza de descre tere a viiturii volumul de ap  a fost de 
462000 m3, într-un timp de 6 ore i 36 minute. Rezult  un volum total de 524000 
m3. Prin utilizarea acestui volum s-a calculat stratul scurs realizat de viitur , care a 
fost de 5 mm. Alura deosebit , caracteristic  viiturilor pluviale, este dat  de 
coeficientul de form , cu o valoare de 0,35. 

Viitura se caracterizeaz  prin rapoarte caracteristice ale elementelor 
hidrografului. 

raportul dintre timpul de cre tere i timpul de descre tere: 0,053 
raportul dintre timpul de cre tere i timpul total: 0,047 
raportul dintre volumul de cre tere i volumul de descre tere: 0,134 
raportul dintre volumul de cre tere i volumul total: 0,118 

Se observ  valori foarte apropiate ale rapoartelor, atât la durate, cât i la 
volume. Ele arat  c  durata, respectiv volumul de cre tere au avut valori foarte 
mici. Este o caracteristic  a viiturilor pluviale de scurt  durat , care se realizeaz  în 
bazine hidrografice mici. 

4. EFECTELE VIITURII 

În sec iunile sta iilor hidrometrice se execut  periodic m sur tori 
hidrotopometrice asupra albiei râului. Aceste ridic ri sunt f cute între fazele 
scurgerii, astfel încât s  fie surprinse modific rile caracteristice ale profilului 
transversal.

Viitura analizat  este încadrat  de ridic ri hidrotopometrice executate în 
6.05.2009 i 26.07.2009. Astfel se poate aprecia c  se pot urm rii corect 
modific rile albiei, rezultate în urma viiturii. 

Din analiza ridic rilor profilelor transversale de la mira hidrometric
C pu u Mare se observ  dou  procese concomitente. Pe de o parte, un proces de 
erodare a talvegului c tre malul stâng. Aici a fost i înainte po iunea cea mai 
adânc  a profilului transversal, care s-a adâncit în continuare. Talvegul, la metrul 
nou  de la malul stâng, a avut valoarea absolut  de 438,87 m, i a ajuns la 438,62 
m. Rezult  o adâncire realizat  de viitur  de 25 cm. Pe de alt  parte, sub malul 
drept, unde albia este mai ridicat , au avut loc procese de sedimentare. 
Amplitudinea acestora a fost de peste 20 cm, pe o l ime de trei metri. Fenomenul 
se explic  prin transportul materialului erodat din amonte, care s-a depus într-o 
zon  a sec iunii transversale unde viteza apei a fost mai mic .

La evaluarea amplorii fenomenului de modelare a albiei trebuie inut 
seama i de for ele de rezisten  ale albiei. La C pu u Mare albia este pavat  cu 
pietri uri grosiere bine consolidate, care rezist  relativ bine la for ele active ale 
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apei. Astfel modelarea nu prea accentuat , realizat  de viitura din iulie 2009, se 
datoreaz i acestui factor. 

5. CONCLUZII 

Viitura din iulie 2009 de pe râul C pu  a fost o viitur  caracteristic  de 
origine pluvial . Analiza elementelor viiturii i ale efectelor din albie subliniaz
aceast  caracteristic .

Astfel de viituri au un timp de propagare foarte scurt, din care cauz
previziunea lor i elaborarea de avertiz ri hidrologice este foarte dificil . În acest 
sens pe râul C pu  se simte lipsa unei sta ii hidrometrice situat  pe cursul superior, 
în zona de formare a scurgerii maxime. De asemenea este necesar  înfiin area unor 
posturi pluviometrice în bazinul superior al râului. Astfel se vor putea utiliza 
metode de prognoz  hidrologic , de tip ploaie-scurgere i de propagare în albie. 
Monitorizarea ploii în bazinul hidrografic i a viiturilor pe întregul curs al râului 
C pu  are importan i pentru ora ul Cluj, deoarece scurgerea pe acest râu nu este 
controlat , ca pe Some ul Mic superior. 
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