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ABSTRACT. — The flood analysis on the river Céapus, from July 3th, 2009 The
Ciapus river basin have an area of 112 km?2, at an altitude of 698 m, it is a
transitional step to the Somesan Plateau. The drainage basin determines the
conditions of formation of surface and shallow runoff. The morphographic and
morphometric elements of the basin Capus has been influence during the meeting,
surface drainage and flood parameters. The torrential rainfall, with high intensity,
from runoff area, elongated shape of the basin, the slope of high slopes,
petrography, soil and vegetation specific for the drainage basin, favored a very
rapid concentration of water in the river bed. The flood of July 2009 is a special,
because hydro-meteorological conditions for the generation and development. It is
a local flood, since the adjacent drainage basins have not significant rainfall. The
rainfalls from the upper basin of the river Capus, it was not measured because the
pluviometric stations in this area does not exist. They have been referred by the
locals and sent Capusu Mare hall and the dispatcher SGA Cluj. The flood crest
exceeded the gauge flooding at the hydrometric station Capusu Mare exceeding 10
cm, reaching 330 cm (CI = 320 cm), and the flow was 64.3 m3/s. Analysis of the
flood is important for determining the establishment of new rain gauge stations
warning training in areas of runoff, in places Manastireni and Bedeciu.
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1. INTRODUCERE

Viiturile sunt fenomene hidrodinamice care reprezintd o concentrare in
timp a scurgerii maxime, care depaseste faza apelor mari. Acestea se caracterizeaza
in prima faza prin cresteri bruste si de scurtd durata a nivelurilor/debitelor, iar dupa
atingerea valorii maxime, in cea de a doua faza, sciderea putin mai lentd decat
cresterea initiald. Viiturile sunt provocate de ploi torentiale si de topirea brusca a
zapezii. Sunt si situatii in care aceste doud fenomene se suprapun, cu precadere
primdvara, cazuri in care viiturile iau amploare, uneori cu urmari dezastruoase. Ca
urmare aceste fenomene comporta riscul producerii inundatiilor.

Formarea viiturii este un proces foarte complex la care concura factorii
genetici si cei de influentare. Factorul genetic determinant este ploaia, deoarece
caracterul si distributia sa temporo-spatiald este decisiva. Cantitatea de precipitatii
cazute pe suprafata unui bazin hidrografic se concentreazi intr-o retea de ape
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curgatoare, dupa care incepe procesul de propagare in albii. Acesta este influentat™,
de alti factori geografici, dintre care cei mai importanti sunt substratul, morfologia
si morfometria bazinului hidrografic, solul, vegetatia, temperatura.

Factorii de influentare sunt, pe de o parte naturali, iar pe de altd parte,
antropici. Combinarea lor concura la determinarea formei hidrografelor de viitura
si a caracteristicilor de propagare. Rolul devine cu atat mai evident, cu cét bazinul
hidrografic in care se formeaza viitura este mai mic. In aceastd situatie este si
bazinul hidrografic al raului Capus.

Elementele prin care se caracterizeaza viitura sunt durata, volumul, debitul
maxim, scurgerea maxima specifica, stratul mediu scurs, precum si coeficientii de
forma si scurgere.

2. BAZINUL HIDROGRAFIC CAPUS

Bazinul hidrografic Capus are o suprafatd de receptie de 112 km?, la o
altitudine medie de 698 m, fiind o treaptd de tranzitie a Podisului Somesan, intre
regiunea montana si cea deluroasa.

Raul Capus este afluent de stanga al Somesului Mic, cu o lungime a
cursului de 22 km. Dintre afluentii principali se pot aminti Paraul Tare, dinspre
stdnga, si Valea Mare, de dreapta. Afluentii de pe versantul sting nu depésesc 4—5
km lungime, au caracter torential si se termind cu vaste conuri de dejectie. Cei ai
versantului drept sunt si mai scurti, cu pante accentuate, ei izvorand din zona
montana a bazinului.

Litologia bazinului este foarte variatd. Se pot distinge depozitele
complexului vargat ale paleocenului, depozitele de gresii si pietrisuri ale
mezozoicului si discordant sisturi cristaline. Contactul tectonic dintre rocile
cristaline si cele sedimentare, reprezentat prin falii profunde, se evidentiaza in
relieful regiunii. Aceastd varietate petrografica a fundamentului implica o
morfologie relativ variata.

Valea Capusului este o vale tipic subsecventd, fiind talonatd de cueste
eocene, formate din calcare grosiere si gipsuri. Subasmentul vaii este format din
depozite lagunare, salmastre sau lacustre, reprezentate prin conglomerate, nisipuri
grosiere si argile rosii. Rocile cuartitice sunt bine rulate, dovedind un lung transport
fluvial, avand o pojghitd find de argile rosii. Albia minora si cea majora a cursului
principal sunt céptusite cu depozite cuaternare, reprezentate prin nisipuri, pietrisuri
si bolovanisuri, ce pot ajunge la dimensiuni de 20 cm. Altitudinea medie a albiei
principale este de 762 m, iar panta este de 2,8, iar P talveg = 4,95 %o. inél;imea
malurilor este de cca. 1-1,5 m, iar spre versanti albia majord destul de lata are
aspect de vale matura.

In partea superioara a bazinului panta medie poate atinge 30 grade, ceea ce
favorizeaza alunecérile de teren, curgerile noroioase, siroirile, ravenatia, torentii,
cat si pluvio-denudatia. Densitatea medie a retelei hidrografice este de 0,82
km/km’,

Din punct de vedere pedologic se pot remarca doud grupe hidrologice de
sol, in functie de capacitatea de filtrare a apei in sol. Gradul maxim de filtrare
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ocupi peste 20 km”. In aceste areale protisolurile si entianotisolurile au o textur;_?t""' =
grosiera si structurd slab dezvoltatd, unde capacitatea de retinere a apei este foarte
micd. O pondere mai mica o are gradul mediu de filtrare a apei, speci
cambisolurilor si prepodzolurilor, unde textura este mijlocie, iar drenajul este ban., ... "
In restul bazinului capacitatea de filtrare a solurilor este mica.

In ceea ce priveste grupele de vegetatie, padurea a fost bine reprezentat,
dar devine din ce in ce mai restrinsa. Terenurile cultivate au o pondere destul de
ridicatd, si impreund cu terenurile neinierbate favorizeaza procese intense de
scurgere si eroziune pe versanti. Pand in sectorul mediu al bazinului predomina
vegetatia lemnoasd, cu esente de foioase si rasinoase pe versanti, iar lunca este
ocupati de terenuri cultivate si vegetatie ierboasa higrofila. Pe interfluviile
afluentilor domind pajistile si chiar terenurile neinierbate. Catre aval scade
ponderea vegetatiei lemnoase si cresc suprafetele cultivate, inierbate, fara
vegetatie.
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Fig. 1. Bazinul Hidrografic Cipus
3. ANALIZA VIITURII

In bazinul hidrografic Capus monitorizarea debitelor de apa si observatiile
legate de variatiile regimului hidrologic de scurge a apei, se realizeaza doar la statia
hidrometrica din localitatea Capusu Mare. Este si singura statie de masurare a
cantitatii de precipitatii, de unde Sistemul de Gospodarire a Apelor Cluj are date.
Cresterile mari ale nivelurilor din albia raului din amonte sunt sesizate doar de
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catre localnicii din satele Manastireni, Dretea, Ardeova si Bedeciu. Acestig™
transmit observatiile cdtre Primaria Capusu Mare, care la randul ei anuntd SGA
Cluj.

In sectorul statiei hidrometrice Capus, rdul are maluri paralele, cel sting,
fiind mai abrupt. Lucrarile de regularizare si consolidare de mal prezenta fenomene
de surpare si prabusire, in special pe malul stang.

In ultima perioada au devenit tot mai frecvente viiturile generate de ploile
torentiale de vard, cum este si cea analizatd 1n aceastd lucrare. O astfel de viiturd
este si cea din 03.07.2009, cu geneza pluviald. Se poate caracteriza ca o viiturd
deosebita, datoritd conditiilor hidrometeorologice de generare si dezvoltare.

A avut caracter local, deoarece in bazinele Invecinate nu s-au semnalat
cantitdti de precipitatii semnificative. A fost o viiturd de vard, cu dezvoltare rapida,
de scurtd duratd si debit maxim important. Aversele de ploaie scurte si de mare
intensitate, cazute 1n partea superioard a bazinului hidrografic, elementele
morfometrice ale acestuia si celelalte caracteristici geografice au permis o
concentrare foarte rapida a apei in albia raului.

Durata viiturii a fost foarte scurtd, doar putin peste sapte ore. A inceput la
ora 8.50, cand s-a citit pe mird o indltime fatd de nivelul ,,0”, de 140 cm.
Fenomenul a incetat la ora 16, cu o revenire a nivelului apei la 145 cm. Debitele
corespunzatoare acestor niveluri, rezultate din cheia limnimetrica, au fost 3,7 m’ /s,
respectiv 4,7 m’/s. Varful viiturii a fost atins la ora 9.14, la cota maxima3 a nivelului
apei de 330 cm, ceea ce inseamna depasirea cu 50cm a cotei de atentie (280 cm) si
cu 10 cm a cotei de inundatie (320 cm) (Fig.2). Debitul maxim atins a fost de 64,3
m’/s, caruia ii corespunde o valoare specifici maxima de 574 1/s.km’. Debitul
mediu al viiturii a fost de 22,6 m*/s (Fig.3).
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Fig. 2. Hidrograful nivelurilor Fig.3. Hidrograful debitelor
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Din curba de probabilitate a debitelor maxime pentru debitul maxim de™
64,3 m’/s rezultd o probabilitate de depidsire de 20%. In comparatie, debitului
maxim (163 m’/s) corespunzitor nivelului maxim istoric (420cm) ii corespunde\
probabilitate de depasire de 3% (Fig.4).

Volumul de apa in perioada de crestere a fost de 62000 m’, realizat intr-un
timp de 34 minute, iar in faza de descrestere a viiturii volumul de apa a fost de
462000 m’, intr-un timp de 6 ore si 36 minute. Rezulta un volum total de 524000
m’. Prin utilizarea acestui volum s-a calculat stratul scurs realizat de viitura, care a
fost de 5 mm. Alura deosebitd, caracteristica viiturilor pluviale, este datd de
coeficientul de forma, cu o valoare de 0,35.

Viitura se caracterizeazd prin rapoarte caracteristice ale elementelor
hidrografului.
raportul dintre timpul de crestere si timpul de descrestere: 0,053

o raportul dintre timpul de crestere si timpul total: 0,047

e raportul dintre volumul de crestere si volumul de descrestere: 0,134

e raportul dintre volumul de crestere si volumul total: 0,118

Se observa valori foarte apropiate ale rapoartelor, atat la durate, cat si la
volume. Ele aratd ca durata, respectiv volumul de crestere au avut valori foarte
mici. Este o caracteristica a viiturilor pluviale de scurtd durata, care se realizeaza in
bazine hidrografice mici.

4. EFECTELE VIITURII

In sectiunile statiilor hidrometrice se executd periodic masuritori
hidrotopometrice asupra albiei raului. Aceste ridicari sunt ficute intre fazele
scurgerii, astfel incat si fie surprinse modificérile caracteristice ale profilului
transversal.

Viitura analizatd este incadrata de ridicari hidrotopometrice executate in
6.05.2009 si 26.07.2009. Astfel se poate aprecia cd se pot urmdrii corect
modificarile albiei, rezultate In urma viiturii.

Din analiza ridicérilor profilelor transversale de la mira hidrometrica
Capusu Mare se observa doua procese concomitente. Pe de o parte, un proces de
erodare a talvegului cétre malul sting. Aici a fost si Tnainte potiunea cea mai
adanca a profilului transversal, care s-a adancit in continuare. Talvegul, la metrul
noud de la malul stdng, a avut valoarea absolutd de 438,87 m, si a ajuns la 438,62
m. Rezultd o adancire realizatd de viiturd de 25 cm. Pe de altd parte, sub malul
drept, unde albia este mai ridicatd, au avut loc procese de sedimentare.
Amplitudinea acestora a fost de peste 20 cm, pe o latime de trei metri. Fenomenul
se explica prin transportul materialului erodat din amonte, care s-a depus intr-o
zond a sectiunii transversale unde viteza apei a fost mai mica.

La evaluarea amplorii fenomenului de modelare a albiei trebuie tinut
seama si de fortele de rezistenta ale albiei. La Capusu Mare albia este pavatd cu
pietrisuri grosiere bine consolidate, care rezistd relativ bine la fortele active ale
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apei. Astfel modelarea nu prea accentuata, realizatd de viitura din iulie 2009, s;e"*. b
datoreaza si acestui factor.

Viitura din iulie 2009 de pe raul Capus a fost o viiturd caracteristica de
origine pluviala. Analiza elementelor viiturii si ale efectelor din albie subliniaza
aceasta caracteristica.

Astfel de viituri au un timp de propagare foarte scurt, din care cauza
previziunea lor si elaborarea de avertizari hidrologice este foarte dificild. In acest
sens pe raul Céapus se simte lipsa unei statii hidrometrice situata pe cursul superior,
in zona de formare a scurgerii maxime. De asemenea este necesara infiintarea unor
posturi pluviometrice in bazinul superior al raului. Astfel se vor putea utiliza
metode de prognoza hidrologicd, de tip ploaie-scurgere si de propagare in albie.
Monitorizarea ploii In bazinul hidrografic si a viiturilor pe intregul curs al raului
Cépus are importanta si pentru orasul Cluj, deoarece scurgerea pe acest rau nu este
controlatd, ca pe Somesul Mic superior.
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